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Zamowienia na ogloszenia przyjmuje Dzial 
Ogloszen i Reklamy WCT NOT SIGMA, 
ill. Bartycka 20, 00-716 Warszawa, 

tel. 40-30-89 w godz 9.00-15.00. 

Termin zamieszczenia ogloszenia okolo 
2 miesiqce od daty otrzymania przekazu. 
Za tresc ogloszen redakcja nie odpowiada 


HOBBY - ELEKTRONIKA 

WYSYtAMY P0C2TA 

® Projekty ciekawych urzqdzen elek- 
tronicznych do samodzielnego zmon- 
towania l^cznie z gotowq ptytkcj dru- 
kowan^ i szczegotowq instrukcj^. 
Nowoczesna elektronika w muzyce, 
zabawie, gospodarstwie domowym, 
fotografii, samochodzie, sporcie, ra- 
dlu i telewizji. 

® Uniwersalne nawiercone plytki 
drukowane oparte na wzorach za- 
chodnich, idealne do szybkiego mon- 
taiu uWadow elektronicznych o do- 
wolnym ukladzie polqczen. 

DLA INSTYTUCJI RACHUNEK SPOtDZIELNI. 

® Ptytki drukowane do projektowza- 
mieszczanych w Radloelektronlku. 

przySlij sw6j adres, wt02 do koperty 

ZNACZKI ZA 25 zl a otrzymasz katalog. 

HOBBY - ELEKTRONIKA 

00-975 Warszawa 12, skr. poczt. 72. 

EO/670/K/83 


GENERATOR Y 


GENERATORYdo lokalizacji uszkodzen 

FONO-LUX radiowy - cena 700 zl 

VIDEO-TEST telewi2yjny - cena 720 zl 

Koniec produkcji moiliwy w IV kw. 1983 r. 

COLOR-TEST zapewnia pasy poziome: 
czerwono-nlebleskle lub zielono-biale wcolym 
pasmie VHF i UHF wraz z foniq. 

Szczegofy w ogtoszeniu „Re" nr 4, 5, 7-8, 1 0/83 
Dostawa w ciqgu miesiqca. Cena 1700 zl. 
Nowo££ produkowana od II kw. 1983 r. 



do regulacjl db. TVC VHF: III pasmo TV 

testy: kraty, kropek, gradacjl, bieli, tla. 

Dostawa w ci^gu kwartalu. Cena 9000 zl. 

Produkcja zestawow wstrzymana w 1983 r. 
Zastrzegamy mozliwosO zmiany cen. 
Szczegdlowe instrukcje. Roczna gwarancja. 
Dostawa pocztg. Platne przv odbiorze. 

ELTEST 81-605 Gdynia, ul. Stoneczna 64, 
tel. 24-39-96 EO/la/K/83 
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Redakcja zastrzega sobie prawo dokonywania skrotow nadsylanych materialow 

WARUNKI PRENUMERATY 

Instytucje f zaktady pracy zlokalizowane w miastach wojewodzkich i pozostatych miastach, w ktOrych znajduja siQ 
siedziby oddziatow RSW „Prasa-Ksigzka-Ruch" zamawiaja prenumeraty wtych oddzialach. Instytucje i zakfady pracy 
zlokalizowane w miejscowoSciach, gd 2 ie nie ma oddziafdw RSW „Prasa-Ksiqzka-Ruch'’ i na terenach wiejskich, 
optacajq prenumeraty w urzydach pocztowych i u doryczycieli. 

Osoby fizyczne - indywidualne zamieszkate na wsi f w miejscowoSciach, gdzie nie ma odzialbw RSW „Prasa-KsiyZ- 
ka-Ruch", optacajy prenumeraty w urzydach pocztowych i u doreczycieli. 

Osoby fizyczne zamieszkale w miastach, siedzibach oddziatow RSW „Prasa-Ksjyzka-Ruch" oplacajy prenumeraty 
wylycznie w urzydach pocztowych nadawczo-oddawczych, wtasciwych dla miejsca zamieszkania prenumeratora. 
Wplaty dokonujy na r-k bankowy: Centrali Kolportazu i Wydawmctw ul. Towarowa 28, 00-950 Warszawa, NBP XV 
Oddzial Warszawa, nr 1153-201045-139-11. 

Cena prenumeraty krajowej: roczna 480 zl, polroczna 240 zl, kwartalna 120 zl. 

Prenumeraty ze zleceniem wysylki za granlcy przyjmuje RSW „Prasa-Ksiyzka-Ruch", Centrala Kolportazu Prasy 
i Wydawnictw, ul. Towarowa 28, 00-956 Warszawa, konto i.w. Prenumerata ze zleceniem wysylki za granicy poczta 
zwykty jest drozsza od prenumeraty krajowej o 50% dla zleceniodawcow indywidualnych i o 100% dla ziecajycych 
instytucji i zakfaddw pracy. 

Terminy przyjmowania prenumeraty 

Od prenumeratorow indywidualnych zamieszkalych w miastach. siedzibach oddziatow RSW ..Prasa-Ksiqika-Ruch" 
do 25 listopada 1983 r. na I kwartal, I pdlrocze i caly rok nast^pny. 

Od instytucji, zakladow pracy i prenumeratordw indywidualnych zamieszkalych na wsi i w matych miasteczkach do 
dnia 10miosi<}ca poprzedzajgcego okres prenumeraty. 


Druk: Zaktady Graficzno -Dorn Slowa Polskiego" w Warszawie. Zam. 2749/CD. Naklad 200 000 egz. Ark. druk. 4,5. 
Sklad techniki fotograficzn^. Cena zl 40. Numer zamkniqto 3. VIII. 1983 r. M-94 



153 ONZ proklamowafa 1983 rok Mi$dzy- 
narodowym Rokiem Telekomunikacji. 

W zwiqzku z tym odbqdzie siQ w Polsce 
szereg imprez i sesji naukowych organi- 
zowanych przez ministra tqcznoSci, Ko- 
mitet Elektroniki i Telekomunikacji PAN 
oraz Stowarzyszenie Elektrykow Polskich. 
Rowniez przemysf teleelektroniczny oraz 
wydobywczy przygotowujq pokazysprz$- 
tu tqcznosci i sympozja techniczne. Do 
ciekawszych imprez nalezy zaliczyc ob- 
chody „100 rocznicy telefonow" w todzi 
i Warszawie oraz sesj§ naukowq na temat 
infrastruktury telekomunikacji, ktora zo- 
stafa zorganizowana pzez SEP w dniu 17 
maja, ogfoszonym jako Miqdzynarodowy 
Dzien Telekomunikacji. Poczta Polska po- 
stanowiia wydac z tej okazji specjalny 
znaczek pocztowy. 

S3 W zakladach Radiowych RADMOR 
w Gdyni opracowano dwa morskie urzq- 
dzenia nawigacyjne: log elektromagnety- 
czny do pomiaru prqdkosci statku oraz 
automatyczny radionamiernik cyfrowy. 
Log elektromagnetyczny, o symboiu 
4601, mierzy dwie sktadowe predkosci 
statku wzgl^dem wody: (wzdtuznq Vx 
i poprzecznq Vy), przebytq przez statek 
drogq oraz wspdipracuje z innymi urzq- 
dzeniami nawigacyjnymi. Uktady elektro- 
niczne logu sq oparte na analogowych 
i cyfrowych ukfadach scalonych. Odczyt 
predkosci i przebytej drogi odbywa siqza 
pomocq wskaznikow cyfrowych przyrzq- 
du gtownego oraz repetytorow. Dokfad- 
nosc pomiaru: predkosci +0,3 wqzfa 
przebytej drdgi ±2%. Istnieje moziiwosc 
dofqczenia 5 repetytorow. Parametry ele- 
ktryczne oraz odpornoSc na warunki me- 
chaniczno-klimatyczne sq zgodne z prze- 
pisami Instytucji Nadzoru Techniczno- 
Klasyf ikacyj nego . 

Radionamiernik cyfrowy ARC1404, trze- 
cie z kolei w tej serii urzqdzenie, stanowi 
odbiomik radionawigacyjny, ktory auto- 
martycznie okresla kierunki odbieranej ra- 
diostacji lub boi namiarowej wzakresach 
czqstotliwosci 250... 550 kHz oraz 
1600.. .3000 kHz. Dziqki specjalnej kon- 
strukcji anteny, o wymiarach znacznie 
mniejszych niz w poprzednich rozwiqza- 
niach, co umozliwia umieszczente jej 
w stosunkowo duzej odiegtoSci od radio- 
namiernika, urzqdzenie moze bye instalo- 
wane na statkach o dowolnej praktyeznie 
wieikosci (dtugosc kabla 100 m). Zwiq- 
kszenie komfortu obsfugi przez wyposa- 
zenie radionamiernika w analogowy i cy- 
frowy repetytor zyrokompasu wraz z wy- 
mienionymi wtasciwosciami czynia to 
urzqdzenie bardzo pomoenym we wszel- 
kich akcjach ratowniezyeh na morzu. 


E9 Radiopajqczarzami nazywano w Pol- 
sce uzytkownikow radia, ktdrzy nie ptacili 
abonamentbw. Ten rodzaj naduzyeia, jed- 
nakze w odniesieniu do programow prze- 
znaczonych dla telewizji kablowej, wystq- 
puje obecnie w USA. Do zwalczania pajq- 
czarzy jedno z towarzystw telewizyjnych 
rozprowadzajace programy w obszarze 
Nowego Jorku, HBO, instaluje specjalne 
urzqdzenia szyfrujqco-deszyfrujqce zwa- 
ne scrambler'ami. * 

Scrambler nie znieksztafcajqc informaeji 
zamienia miejscami sygnaty obrazu tele- 
wizyjnego uniemozliwiajqc jego odbior 
bez descramblera. Zasady szyfrowania sq 
w USA ujednolicone i zostaty ujqte w nor- 
mie Data Encryption Standard opracowa- 
nej przez National Bureau of Standard. 
Urzqdzenie szyfrujqce stosowanej przez 
HBO jest instalowane w satelitarnym 
osrodku nadawczym, zas deszyfrujqce 
przy odbiorniku miqdzy kablem i wej- 
sciem antenowym. Oblicza siq, ze pro- 
gram przygotowany dla HBO odbiera 
obecnie 60 tys. pajqczarzy. HBO wypozy- 
cza przystawki za odpowiedniq sumq 
swoim abonentom. Koszt jednego urzq- 
dzenia wynosi od 2 do 4,4 tys. dol. Descra- 
mblery mogq bye rowniez uruchamiane 
na krotki okres czasu automatyeznie pzez 
abonenta, po wrzuceniu monety. Techni- 
kq tq zamierza siq wykorzystacw tzw. sys- 
temie „pay TV", telewizji „ptatnej od pro- 
gramu". Nawet przy zafozonej cenie HBO 
liezy na szybkq opfaealnose inwestyeji. 
Producent przystawek, opierajqc siq na 
doswiadczenlach uzyskanych przy tqcz- 
nosci kryptografieznej, stosowanej przez 
instytueje rzqdowe, przystqpif do opraco- 



wania scramblerow, ktore ufnozliwiq wy- 
syfanie drogq kablowq adresowanego 
programu i odblokowania descramble- 
row u konkretnego odbiorcy na podsta- 
wie sygnafu wysyfanego z centrali po 
otrzymaniu przez telefon zyezenia od abo- 
nenta telewizji kablowej. 

£3 Zachodnioniemiecka firma Carl Zeiss 
w Oberkochen opracowata prototyp mi- 
kroskopu laserowego z wi^zk^ wybieraj$- 
cq, ktory uzyskuje rozdzielczosc rownq 
0,25 jjim. Podobnie jak w mikroskopie 
elektronieznym obraz oglqda siq na ekra- 
nie monitora, przy czym moze on bye 
skokowo powiQkszany dziqki zastosowa- 
niu soczewki elastyeznej typu ZOOM, 
o wspotezynniku 8, przez zmianq kqta od- 
chylania promienia laserowego. W odroz- 
nieniu od elektronieznego, mikroskop !a- 
serowy nie wymaga prozni, natomiast 
jego newralgicznym elementem jest siat- 
ka dyfrakcyjna. Dotychczas budowane 
mikroskopy laserowe byly oparte na me- 
chanicznym przesuwaniu badanego 
obiektu przy nieruchomej wiqzce lasero- 
wej. Nowy typ mikroskopu ma znal ei6 
zastosowanie w technologii potprzewod- 
nikow oraz biologii. 

IS W Bufgarii oddano do uiytku czwarty 
nadajnik telewizyjny Oreljak, dzi^ki cze- 
mu osiqgniqto pokrycie emisjq 85% po- 
wierzchni kraju. Liczba a bonentow telewi- 
zyjnych w Bufgarii wynosi 1,85 min. Na- 
dajnik Oreljak jest umieszczony na wyso- 
kosci 105 m. W planach rozwoju sieci 
telewizyjnej Bufgarii przewiduje siqwna- 
stqpnych latach budow^ jeszcze jednego 
nadajnika telewizyjnego - Kopitoto, na 
zboczu Witoszy. 

IS „Big Benem" wsrdd radiomagnetofo- 
now nazwano przedstawiony obok na fo- 
tografii zestaw stereofoniezny firmy ITT. 
Jego moc muzyezna, wydobywajqca siq 
z 5 gfosnikdw sterowanych trzema 
wzmacniaczami, wynosi 38 W. Oprocz 2 
wysokotonowych i 2 niskotonowych 
gtosnikow, umieszczonych w oddziel- 
nych kanafach, zainstalowano w srodku 
urzqdzenia 18-watowy gfosnik niskotono- 
wy z osobnq regulacja oddawanej mocy. 
Magnetofon z regulacjami wspomagany- 
mi elektronieznie, dostosowany do 3 ro : 
dzajow tasm, zostaf wyposazony w sys- 
tem AMS stuzqcy do automatyeznego wy- 
szukiwania poczqtkow nagran. Wbudo- 
wane mikrofony elektretowe oraz dodat- 
kowe mikrofony zewnqtrzne umoiliwiajq 
zarowno nagrania amatorskie, jak i zapis 
stereofoniezny wysokiej klasy. 
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B! W ZSRR pracuje siq nad uruchomie- 
niem dwoch nowych systemow telewizji 
satelitarnej: „Hals" (skrot od Halo-Sat) 
i tucz. Pierwszy, obejmujqcy cztery sateli- 
ty geostacjoname, b^dzie pracowac wza- 
kresie 7 ...8 GHz, drugi, obejmujacy row- 
niez cztery satellty geostacjoname (pozy- 
cja 13,5°, 58°, 90° i 140° Ost), b^dzie nada- 
wadw pasmie 12 GHz. Tym samym liczba 
radzieckich satelitow telewizyjnych 
wzrosnie do 30. Programy radzieckie za 
posrednictwem satelitow s s nadawane 
z przesuni^ciem 2-godzinnym dla po- 
szczegolnych stref czasowych, przez ze- 
spoly satelitow obejmujqce cate teryto- 
rium ZSRR (10 tys. km dfugosci, 4,5 tys. 
km szerokodci) podzielone na 5 stref. Jed- 
na ze stref obstugiwana przez satelity ty- 
pu „Hor?zont" obejmuje caty kontynent 
europejski. 

Pierwszy radziecki satelita „Motnia" roz- 
pocz^iprac^ 23 kwietnia 1965 r.w pasmie 
1 GHz, a wi§c w 17 dni po wystrzeleniu 
stynnego amerykanskiego satelity „Early 
Bird” systemu Intelsat. Satelity „Mot- 
nia-3" pracuje obecnie w pasmie 4 GHz 
w systemie zwanym Orbita. W tym sa- 
mym systemie pracuje satelity typu Ra- 
duga. Satelity tego systemu krgz^ po orbi- 
cie eliptycznej: ich apogeum wynosi 40 
tys. km nad potkulq potnocng, zas peri- 
geum 500 km nad potkul$ potedniow$. 
Dzi§ki temu przez wi^ksz^ cz^ddokr^zenia 
znajdujg si§ one nad terytorium radziec- 
kim. Wspofpracujqce z nimi stacje na- 
ziemne z antenami o srednicy 12m sledz^ 
automatycznie bieg satelity, a nast^pnie 
rozprowadzajq sygnaty, po przerobce, do 
lokalnych centrdw nadawczych. W syste- 
mie Orbita zainstalowano 90 stafych stacji 
naziemnych, a oprocz tego szereg rucho- 
mych stacji przekaznikowych o nazwie 
„Mars" (Mafaja retranslacjonnaja stan- 
cja). 

26 pazdziernika 1976 r. rozpoczqf prace 
(w pasmie 714±12 MHz) nowy system ra- 
dziecki z satelitq geostacjonarnym 
„Ekran" zajmuj$cym pozycjq 99 c Ost, co 
umozliwite pokrycie 40% obszaru ZSRR. 
Koncepcja ta byte mozliwa dozastosowa- 
nia tylko dla potnocnej Syberii ze wzgl^du 
n& brak ryzyka zaktecania w tym zakresie 
tgcznosci radiowej w panstwach sasied- 
nich. Satelity „Ekran" zaopatrzono w sil- 
ne stacje nadawcze zasilane z generato- 
row stonecznych o mocy 2 kW oraz skom- 
plikowany system anten spiralnych. Dzi^- 
ki temu stacje naziemne mogty bye zbu- 
dowane stosunkowo tanio i zawierac 
prosty system antenowy (32-dipolowy 
die centrow TV i 4-dipolowy dla matych 
miejscowosci). Obecnie pracuje okoio 
1 500 stacji naziemnych systemu „Ekran'\ 
Najnowszy z istniej^cych systemow sate- 
litarnych uruchomiony w 1 979 r. o nazwie 
„Moskwa" obsteguje z zatozenia cate te- 
rytorium ZSRR za posrednictwem czte- 


rech satelitbw geostacjonarnych typu 
„Horizont", pracujqcych z nadajnikami 
o mocy 40 W w zakresie 4 GHz. System 
umozliwia przesytenie dwoch dzwi^kow 
towarzysz^cych. Stacje naziemne, kto- 
rych dotychczas zainstalowano 30, ob- 
stugiwane przez niekosztowne anteny 

0 srednicy 2,5 m. Dotychczas wystrzelo no 
na orbitQ dwa satelity „Horizont" (14° Ost 

1 53° Ost). Wszystkie trzy pracuj^ce juz 
systemy umozliwiaj^ pokrycie catego te- 
rytorium ZSRR dwoma programami tele- 
wizyjnymi. 

gg Domowe komputery stajq siq w USA 
sprz^tem powszechnego uzytku. W ostat- 
nim kwartale 1982 r. ich sprzedaz wzrosfa 
gwattownie, doprowadzaj^c roczne obro- 
ty do sumy 1145 mid dol. Najwi^kszy 
udziat w tej sprzedazy (24% ) maj^ kompu- 
tery w cenie ponizej 500 dol. r ktorych 
procesor opiera si$ na programie wy- 
miennym zapisanym w pamiqci typu 
ROM. Zjawisko to tiumaczone jest jako 
krok spowodowany rozwojem telewizyj- 
nych gier logicznych. Sprzedaz w 1982 r. 
wzroste prawie szesciokrotnie. Np. firma 
Texas Instruments, ktora uprzednio pro- 
dukowefa swoje komputery 99/4a w tem- 
pie 10 tys. szt. miesi$cznie, zwi^kszyte 
produkcj^ do 100 tys. w pazdzierniku i lis- 
topadzie i do 200 tys. wgrudniu, wprowa- 
dzajqc na swoich liniach prace na trzy 
zmiany przez 7 dni w tygodniu. 

SSI Srednio co dwa dni ginie w g^stych 
warstwach atmosfery ziemskiej jeden 
sztuczny satelita. Roztopienie sis i sprosz- 
kowanie nad Ziemiq stosunkowo niewiel- 
kiej ilosci metalu nie ma szkodliwego 
wptywu dla srodowiska ani dla ludzi, jesli 
satelita jest zasilany za pomocs ogniw 
stonecznych. Tymczasem satelity wojsko- 
we f ktore sfuzs do przekazywania zdj^c 
z nadzorowanych obszarbw, zasilane 
za pomocs reaktorow atomowych. Jesli 
tego rodzaju satelita spfonie w atmosfe- 
rze f jak to miato miejsce z amerykahskimi 
„szpiegami” Snap-9a i Nimbus, to moze 
on by<5 zrodtem zagrozenia. Zwykle m6- 
wi^c o satelitach telekomunikacyjnych 
mamy na mysli satelity geostacjoname 
zawieszone na wysokosci 36 000 km nad 
rownikiem. Ich pr§dko£c okrazaiia Ziemi 
jest tak ustalana, a by wydawaty siQ obser- 
watorowi z Ziemi nteruchome. Umiesz- 
czone na nlch urzqdzenia przekaznikowe 
dziataj^ tak, jakby byty zawieszone na 
maszeie o wysokosci 36 tys. km. Mate 
sprawnosc zasilajgcych je ogniw stonecz- 
nych (9%. ..14%) jest przyczyn$ ich sto- 
sunkowo matej mocy nadawczej, co po- 
woduje konieeznose budowy duzyeh an- 
ten odbiorezyeh na Ziemi. Aby zmniejszyc 
te niedogodnosci satelita wojskowy poru- 
sza si^ po bardzo niskiei orbicie, na wyso- 
kosci 250.. .280 km i oczywiscie nie zajmu- 
je pozycji staejonarnej. Ich pteszczyzna 
okrgzania Ziemi jest nachylona pod pew- 


nym k^tem do osi Ziemi, co pozwala na 
ruch spiralny wobec niej i dokonywanie 
v/ ten sposob obserwacji catej planety. 
Mimo maiej wysokosci, dla zapewnienia 
dobrej f^cznosci moc stacji nadawczej 
musi bye stosunkowo duza, Jest to po- 
wod instalowania reaktorow atomowych 
na satelicie. Przy mocy nadawczej 400 W, 
moc cieplna reaktora musi wyniesc 38 
kW, co wymaga 50 kg wzbogaconego 
paliwa uranowego U-235. Teoretycznie 
zaktada si^ r ze przy koheu „zycia" satelity 
wojskowego, po okofo roku pracy, zosta- 
nie on przeniesiony za pomoc^ dodatko- 
wej rakiety na wyzsz^ orbitQ, wynoszgea 
1000 km, gdzie moze bezkamie przeby- 
wac wiele setek lat. 

E£ W Europejskiej Unii Radiowej (Euro- 
pean Broadcasting Union) trwa spor o ro- 
dzaj normy, jaka ma bye przyjQta dla tele- 
wizji satelitarnej bezposredniego odbio- 
ru. Proponowane sq dwa standardy: ze 
strony RFN A-PAL/SECAM i ze strony 
brytyjskiej C-MAC. Zgodnie z decyzj^. 
podjQte w T9 77 T. przez WARC (Swiatowa 
Konferencja Zarz$dow t^cznosci) ustalo- 
ne zostaty dla odbioru satelitarnego po- 
szczegolnych krajow nast^pujgce dane: 
cz^stotliwosc, moc promieniowania, 
przydziai kanafow, pofozenie satelity na 
orbicie » obszar napromieniowania. Nato- 
miast, przy postawieniu warunku, ze ka- 
naly s^siednie nie bgd$ sobie przeszka- 
dzac, standard nadawania, czyli sposob 
zapetnienia kanafu o szerokoSci 27 MHz, 
pozostawiano do uznania krajom-uzyt- 
kownikom. Ze wzgl^dow ekonomicznych 
poz^dane jest jednakze, aby dla wymiany 
mi^dzynarodowej programow wszystkie 
panstwa przyj^fy ten sam standard. Stan- 
dard ^A-PAL/SECAM" wymaga stosun- 
kowo niewielkich przerobek odbiornika. 
Sygnaf nadawezy zawiera sygnaf wizyjny 
FM oraz pi§c towarzyszgcych sygnatew 
dzwi^kowych sygnafow dzwi^kowych 
i sygnafy informaeji dodatkowej (tele- 
tekst). Po stronie odbiorezej sygnat wizyj- 
ny po demodulacji FM moze bye bezpo 
srednio przetworzony przez odbiornik kla- 
syezny, a jedynie wybranre odpowiednie- 
go dzwi^ku wymaga dodatkowo przef^cz- 
nika kanatew, dekodera impulsowego 
(PCM) i przetwornika cyfrowo-analogo- 
wego (D/A). Standard „C-MAC", ktdry 
zawiera oslem sygnatew dzwiQkowych, 
jest zupetnie niekompatybilny z dzisiejsza 
technik^. Zarowno sygnaf wizyjny jak i sy- 
gnafy dzwi^kowe przesytene cafkowi- 
c?e w formie cyfrowej. Zalet^ „C-MAC" 
jest znaeznie wyzsza jakosd obrazu (lep- 
sza rozdzielczosc, brak migotania linii) 
i odpornosc na zaktecenia. Wykorzystanie 
tych zalet b^dzie jednak mozliwe p rz\/ 
wprowadzeniu nowej techniki do odbior- 
nikow telewizyjnych. Projekt brytyjski 
znalazf najgorliwszych zwolennikdw 
w panstwach skandynawskich. 
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Urzqdzenia systemu CAMAC 

w elektrowni B etch a tow ANNA PINDARA 


Hasto CAMAC nie jest obce czytelnikom „Radioelektronika". 
Mieli oka 2 je zapoznac si$ z nim w numerach 7 i 8/82. 

Celem niniejszego artykuHi jest zaprezento wan ie zastosowa- 
nia systemu CAMAC w elektrowni konwencjonalnej. 

Skrot: KSWDB-360 oznacza Komputerowy System Wspoma- 
gania Dyspozytora Bloku 360 MW. 

Idea powstania systemu') wi^zata si§ z koniecznosci^ kontroli 
poprawnosci i bezpieczeristwa pracy bloku energetycznego 
360 MW. Wynikta ona takze z ch§ci posiadania dokumentacji 
przebiegu procesow technologlcznych w obiekcie, a przede 
wszystkim z mozliwosci szybkiej reakcji operatora na zjawiska 
„niepokoj§ce" i zapobieganie w ten sposob powazniejszym 
awariom bloku energetyznego. Realizatoramc tej idei bytytrzy 
instytucje: 

© Instytut Automatyki Sy^temow Energetycznych (IASE) 

© Zaktady Aparatury Elektronicznej (POLON) 

Instytut Badah J^drowych (IBJ). 

W IASE powstafy zafozenia funkcjonalne systemu KSWDB- 
360. Specjafisci z tego instytutu ustalili, ze aby moc wystarcza- 
jaco duzo wiedziec o stanie bloku energetycznego, niezb^dna 
jest rejestracja okoto 700 wielkosci analogowych i okoto 1500 


’) Okreslenie system uzywa si$ tu zamiennie z nazw^ KSWDB-360 


wielkosci dwustanowych. KSWDB-360 miat bye zatem syste- 
mem mierzqcym i przetwarzajqcym wskazane sygnafy oraz 
prezentujqcym wyniki przetworzenia na odpowiednich urzq- 
dzenlach peryferyjnych. 

ZAE POLON byty odpowiedzialne za dostawQ aparatury syste- 
mu. Wynikiem wspolpracy trzech wymienionych instytueji 
byto zaproponowanie konflguracji systemu o „roztozonej Inte- 
ligencji", Oznaczato to organizacj^ zespolu kaset CAMAC (wy- 
posazonych w samodzielne mikrokomputery), mi$dzy ktdre 
podzielono odpowiedzialnosc za realizacj$ wszystkich funkcjl 
systemu. 

Inteligencja systemu, czyli program zapisany w pami$ciach 
EPROM 2 ) i umieszczony w sterownikach, a takze organizaeja 
systemu, to efekt pracy zespolu z Instytutu Badan J^drowych. 
System oprogramowano w j$zyku asemblera INTEL 8080. 
W procesie przygotowywania i cz^sciowo uruchamiania pro- 
gramow korzystano z minikomputera PDP 1 1/45. 
Minikomputera uzywano do edycji, przechowywania, transla- 
cji, symulacji pracy programdw, generaeji tasiemek papiero- 
wych do nagrywania pami$ci stalych i bezposrednich trans- 
misji kodow wynikowych programu do pamigei RAM sterow- 


2 ) Skrotem EPROM (ang. Erasable Programmable Read Only Memory) 
okrssla sip tzw. wymazywalng, programowaln*} pami$6 ze stafym 
programem (lub po prostu pami^ stala ROM) 


Rys. 1. Wldok aparatury systemu KSWDB-360 MW 
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nikow. Poza standardowymi programami edycji i przechowy- 
wania pozostate oprogramowania wspomagajqce wykonano 
w Instytucie Badan Jqdrowych. 

System i jego konfiguracja sprzqtowa ulegata podczas realiza- 
cji pewnym modyfikacjom. Wzrastaly stopniowo wymagania 
dotyczqce oprogramowania (szczegolnie samotestowania). 
System KSWDB-360 dla bloku 1 (dzis juz przetestowany i dotq- 
czony do bloku energetycznego) jest bogatszy od wersji pier- 
wotnej dziqki doswiadczeniom zdobytym w czasie jego po- 
wstawania i testowania. 

KONFIGURACJA SYSTEMU 

W sktady systemu wchodzq: 3 specjalne wentylowane szafy, 9 
kaset CAMAC (w tym 4 „inteligentne"), 4 sterowniki MKC-180 
z mikroprocesorami INTEL 8080, 2 sterowniki pomocnicze 181, 
rowniez bazujqc na INTEL 8080, 2 stacje dyskow elastycznych 
SP45DE, zawierajqce tqcznie 8 dysketek 3 , 2 drukarki znakowo- 
mozaikowe DZM-180-KSR, 2 monitory ekranowe 7911 oraz 
klawiatura operators, 12 wyswietlaczy cyfrowych, 12 lampek 
sygnalizacyjnych, a takze 17 rodzajow blokow CAMAC. 

Z puntu widzenia operators systemu catq tq aparaturq mozna 
podzielic na dwie czqsci. Pierwszq z nich jest ta, ktora prezentu- 
je efekty pracy systemu (rys. 1 ), a wiqc monitory (trzeci monitor 
zainstalowano jako zapasowy) z klawiaturami oraz wyswietla- 
cze. Ta czqsc aparatury znajduje siq w sterowni bloku energety- 
cznego. Tam tez jest miejsce pracy operators. Drugq, wykona- 
wcza czqsc aparatury (rys. 1 i 2) stanowiq trzy szafy z kasetami 
CAMAC (A, B, C, D, E, F, G, H, X), dwie stacje dyskow 
elastycznych FDA i FDB oraz dwie drukarki. 

Jaka jest funkcja poszczegolnych kaset? 



Kaseta C jest odpowiedzialna za pomiar wartosci sygnatow 
analogowych. Kaseta G rejestruje zmiany sygnaiow dwu&ta- 
nowych z obiektu. Obie te kasety, tqcznie z kasetq B, odpowie- 
dzialnq za obslugq klawiatury funkcyjnej, rejestracjq wy nikow 
oraz ich prezentacjq stanowiq poziom nizszy systemu - NP 
(poziom pomiarowy). Kasety B, C, G komunikujq siq miqdzy 
sobq za pomocq wielodostqpnsj wspolnej pamiqci systemu, 
o pojemnosci 4 kB. Cztery uktady wejsciowe tej pamiqci sq 
dotqczone do magistral zewnqtrznych czterech sterownikow 
poziom u nizszego 41 . Wszystkie sterowniki majq mozliwosc 
odczytu i zapisu informacji w tej pamiqci. 

Kaseta A petni w systemie funkcja nadzorujqcq i kontrolujqcq, 
stanowiqc tym samym poziom wyzszy systemu - WP. Jej 
funkcja polega na odbieraniu komunikatowz poziomu nizsze- 


3) Dysketka, czyli dysk elastyczny, jest pamiqciq, w ktorej elastyczny 
noinik magnetyczny w ksztafcie dysku wraz z urzqdzeniem czytajqcym 
petni funkcja pamiqci masowej, tj. mozliwe jest odczytywanie bloku 
stow informacyjnych, a nie pojedynczego stowa. 

41 W kasecie B oprocz sterownika 180 jest rowniez sterownik pomocni- 
czy 181. 


go NP, a nastqpnie ich obrobce i prezentacji. Docelowo kaseta 
ta ma byczastqpiona wiqkszq maszynq cyfrowq, umozliwiajqcq 
zastosowanie bardziej ztozonych metod przetwarzania da- 
nych. W pozostatych kasetach (D, E, F, H, X) nie ma sterowni- 
kow, a tylko wykonawcze bloki CAMAC. 

Caia ta aparatura stuzy do pomiaru, przetwarzania, archiwacji 
i wyprowadzenia na rozne srodki wizualizacji wynikow (na 
bieigco, a takze na zqdanie) 1464 wielkosci dwustanowych 
i 768 analogowych. Petna konfiguracja logicznq systemu 
przedstawiono na rys. 3. 

FUNKCJE SYSTEMU 

Wszystkie wielkosci analogowe sq doprowadzane do systemu 
jako sygnaty napiqciowe o wartosciach z przedziatu (0-1). 
Zatem napiqcie 0,634 V moze oznaczac wynik pomiaru zarow- 
no mocy czynnej bloku jak i cisnienia pary swiezej, a takze 
temperatury pary wtornej lub obrotowturbiny. Niektoreztych 
parametrdw zmieniajq siq w funkcji czasu szybciej niz inne. 
Seria 256 wielkosci szybkozmiennych jest mierzona co 4 se- 
kundy. Pomiary kolejnych dwoch grup, po 256 sygnafow, sq 
prowadzone w cyklach 15 i 30-sekundowych. Nastqpnie, na- 
piqcia te sq przez system przetwarzane na wielkosci fizyczne. 
Otrzymane w ten sposob wielkosci analogowe sq wykorzysty- 
wane do: 

53 Redagowania obrazow na ekranie monitora ekranowego. 
Parametry analogowe sq podzielone na 5 grup technologicz- 
nych zwiqzanych z roznymi zespotami bloku energetycznego, 
np. z kotfem lub turbinq albo czqsciq elektrycznq bloku. Grupy 
te sq z kolei dzielone na podgrupy liczqce po okoto 20 parame- 
trow. 

Operator moze wywoiac na ekran monitora ekranowego (przy 
uzyciu klawiatury funkcyjnej) jeden z 90 obrazow prezentujq- 
cych czqsto catq podgrupq technologicznq. Obraztaki zawiera 
nagtowek systemowy z aktualnq datq i czasem, nagtowek 
grupy technologicznej, odpowiadajqcej danemu obrazowi 
oraz 23 linie z wynikami pomiardw. W kazdej linii znajduje siq 
kodowany oraz petny opis parametru, a nastqpnie jego war- 
tosc (aktualizowana zgodnie z cyklem pomiarowym) i jednost- 
ka parametru. Na przyktad, linia taka moze wyglqdac nastqpu- 
jqco: 

U3-21 MOC CZYNNA BLOKU i 358 MW 

$1 Wprowadzania wartosci 11 najistotniejszych parametrdw 
bloku na 11 wyswietlaczy cyfrowych umieszczonych na pulpi- 
cie operatora (dwu nasty wyswietlacz stuzy do prezentacji 
aktualnego czasu systemowego). Ze wzglqdu na znaczenie 
tych parametrdw sq one mierzone niezaleznie przez kasetq 
centralnq nizszego poziomu (NP). Poddawane sq dodatkowej 
filtracji cyfrowej, a nastqpnie porownywane z granicami alar- 
mow i granicami wiarygodno£ci. Wynik przekraczajqcy granice 
alarmu pulsuje na wyswietlaczu z cz^stotfiwo^ciq 2 Hz. W przy- 
padku wyniku przekraczajqcego granice wiarygodnosci na 
wyswietlaczu przyporzqdkowanym temu parametrowi poja- 
wiajq siq dziewiqtki pulsujqce z czqstotliwosciq 8 Hz. 

® Redagowania raportu dobowego bloku. Raport jest doku- 
mentem - dowodem cafodobowej pracy bloku. Jest on reda- 
gowany dla okoto 50 parametrow analogowych. Wartosc wiq- 
kszosci tych parametrow jest usredniana w kasecie centralnej 
WP z catej godziny (tzn. z 1200, 400 lub 120 pomiarow). Czqsd 
z "nich jednak, jak np. energia wyprodukowana przez blok lub 
energia potrzeb wtasnych bloku, sq caikowane. Po uptywie 
kazdej petnej godziny czasu systemowego nastqpuje zapis 50 
tak przygotowanych wartosci parametrdw na dysku elastycz- 
nym. Raport dobowy bloku jest wyprowadzany (drukowany) 
na drukarce DZM-1 80-KSR samoczynnie o godzinie 8.00 lub na 
kazde iyczenie operatora. 
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Przygotowania danych do obliezen parametrow technicz- 
no-ekonomicznych obiektu, tzw. funkcji TKE. Dane te (jest ich 
ok. 70) sg po upfywie pefnej godziny czasu systemowego 
usredniane, a nastgpnie przetwarzane na postal dziesigtng 
w ustalonym formacie i wyprowadzone na tasmg perforowang 
w postaci znakow w kodzie ASCII. Tak powstata tasma jest 
zbiorem danych wejsciowych do obliezen dla kazdego, samo- 
dzielnego komputera. 

Wielkosci dwustanowe mierzone przez system sg stosowane 
do redagowania komunikatow o zmianach standw logicznych. 
Komunikaty te sg wyprowadzane na monitor ekranowy (dla 
informaeji operatora bloku) oraz na drukarkg mozaikowg (do 
przechowywania). Przyktadowy komunikat o zmianach ma 
postac: 

11:27:25 ZABEZPIECZENIE OD SPADKU P0ZI0MU W SEPA- 
RATORZE (A) ZADZIAtAtO 

Oprocz wymienionych wyzej funkcji uzytkowych system pro- 
wadzi diagnostykg wtasng, szczegolnie: 

- diagnostykg pracy poszczegolnych blokow CAMAC 

- diagnostykg pracy catych kaset CAMAC 

- diagnostykg wspofpracy migdzy kasetami. 

Kolejng funkcjg pomocniczg systemu jest badanie stanu urzg- 
dzen peryferyjnych, a takze organizaeja programowych roz- 
wigzan alternatywnych # uwzglgdniajgcych awarig urzadzenia 
peryferyjnego. Na przykted, odtgczenie lub awaria drukarki 
znakowo-mozaikowej jest identyfikowana przez system i sy- 
gnalizowana operatorowi w nagtdwku systemowym na moni- 
torze ekranowy m. 


System KSWDB-360 przyjmuje i realizuje takze polecenia ope- 
ratora wprowadzane z klawiatury DZM. Mogg to, np. bye 
polecenia wtgczenia lub wytgczenia staeji dyskow elastycz- 
nych, wprowadzenia raportu dobowego na DZM, zadawanie 
czasu lub perforaeji danych TKE. Istnieje rowniez mozliwosc 
wprowadzenia do DZM diagnostyki dobowej systemu archi- 
wowanej na dysku elastyeznym. Operator moze wprowadzic 
do systemu polecenia rowniez ze specjalnej klawiatury opera- 
tora. Jest ona sprzgzona z monitorem ekranowym. Wybierajgc 
na niej okreslong konfiguraejg klawiszy mozemy zgdac od 
systemu aby: zerowat ekran monitora, wyswietlaf obraz okre- 
slonej podgrupy technologicznej lub wyprowadzai raport na 
drukarkg. 

Nalezy podkreslic, ze realizacja niektorych szczegolnie istot- 
nych funkcji jest dublowana, np. niezalezny pomiar 1 1 parame- 
tr6w analogowych lub tez redagowanie komunikatbwo zmia- 
nach, niezaleznie na poziomie NP i WP systemu. 

ORGANIZACJA SYSTEMU 

Po przedstawieniu podstawowych funkcji systemu zostang 
omowione szczegoty wspolpracy migdzy kasetami. Przy okazji 
zostanie wyjasnione przeznaczenie i specyfika blokdw CAMAC 
wchodzgcych w sktad systemu. 

Najistotniejszym blokiem CAMAC powstafym w ZAE POLON 
dla potrzeb KSWDB-360 jest mikroprocesorowy sterownik 
kasety CAMAC MKC-180. Umozliwia on niezalezng pracg kase- 
ty bez koniecznosci komunikaeji z zewngtrznym komputerem. 
Konstrukcja tego dwumodulowego bloku bazuje na 8-bitowym 
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mikroprocesorze INTEL 8080. Na pfyciezajmujqcejstanowisko 
N25 w kasecie umieszczone sq; dekoder numeru stanowiska, 
ukfad zegara czasu rzeczywistego RTC 5) , a takze USART 61 , 
sfuzqcy do komunikacji ze swiatem zewnqtrznym, np. innymi 
kasetami CAMAC. Pfytka ze stanowiska N24 jest pfytkq mikro- 
procesora. Zawlera ona generator funkcji CAMAC, ukfad rezer- 
wacji magistrali, kontroler ukfadu przerwan, a takze bardzo 
istotny 24-bitowy rejestr sprzqgajacy CAMAC z mikroproceso- 
rem - CDR 71 . 

Komunikacjq miqdzy pfytkami zapewnia magistrala MPB 8) . 
tqczy ona dwa zfqcza grzebieniowe na pfycie czofowej mikro- 
procesora, zapewniajqc w ten sposob wymianq niezbqdnych 
sygnafow. Magistrala ta umozliwia rowniez pracq sterownika 
MKC-180 w systemie wieloprocesorowym. Sterowniki MKC- 
1801181 umozliwiajq rowniez wspofpracq w kasetach CAMAC 
wielu zrodef sterowania. Sterownik MKC-180 zawiera maksy- 
malnie 12 kb pamiqci EPROM oraz do 20 kb pamieci RAM 9 *. 
Analogicznq pojemnosc pamiqciowa ma sterownik pomocni- 
czy 181 . W systemie zastosowano dwa sterowniki pomocnicze 
(w kasecie A i B). 

Sterownik mikroprocesorowy MKC-180 w kasecie C wykonuje 
pomiary 768 wielkosci analogowych za pomocq 6 przetworni- 
k6w analogowo-cyfrowych 701 i sprzqzonych z nimi multiple- 
kserow 753 i 753-2. Bloki 753-2 zawierajq kontaktrony zapew- 
niajqce galwaniczne polqczeniemiqdzy dwoma punktami ukfa- 
du pomiarowego. Nie korzystaja one zatem z magistrali CA- 
MAC, ktorej bezwzglqdnie potrzebuje blok 753 sterujqcybloka- 
mi 753-2 i umozliwiajacy wybor dowolnego z 256 kanafow. Nie 
wszystkie sygnafy analogowe z obiektu sq doprowadzane do 
systemu w postaci napiqc. Czqsc z nich jest sygnafami rezys- 
tancyjnymi, a do ich przetworzenia na sygnafy napiqciowe 
potrzebne jest zrodfo napiqcia stafego. Funkcjq tego zrodfa 
spefnia w systemie blok 1906. Pomiaru napiqc dokonuje prze- 
twornik A/C 701, ktory przetwarza sygnaty napiqciowe na 
odpowiadajqce im wielkosci cyfrowe. Terazzadaniem sterow- 
nika MKC-1 80 z kasety C jest: ^ 

- analiza prawidfowosci pomiarow, 

- wprowadzenie wynikdw pomiarow do wielodostqpnej pa- 
miqci wspolnej RAM oraz organizacjq transmisji tych danych 
przez szeregowy nadajnik USART do kasety „A" oraz 

- prowadzenie diagnostyki odpowiedzi wg standardu CAMAC 
X i Q oraz wysfanie komunikatow diagnostycznych do kasety 
A (sterownik MKC-180) w przypadku wystqpienia nieprawidfo- 
woSci pracy blokow CAMAC. 

Kaseta G rejestruje zmiany stanow 1464 sygnafow dwustano- 
wych z bioku energetycznego. Stajq siq one sygnafami napiq- 
ciowymi za sprawq zasilaczy obiektowych 1907. Nastqpnie 
kazdy pojedynczy sygnaf jest doprowadzany do jednego z 24 
wej$c bioku optoizolacji 101 CAMAC 632-4, zapewniajqcego 
galwanicznq izolacjq magistrali CAMAC od obiektu. 

Sterownik MKC-180 znajdujqcy siq w kasecie G potrzebuje 
tqcznie 63 takich blokow. Sygnafy z wyjsc optoizolacyjnych sq 
doprowadzane do wejsc osmiu bramek wejsciowych CAMAC 
322 (po 8 x 24 wejsd kazda). 

Bramki umozliwiajq wprowadzenie sygnafow do magistrali 
CAMAC, a sterownik MKS-180 przeprowadza: 

rejestracjq stanow wejsc dwustanowych zgodnie z ustalo- 
nym harmonogramem czasowym; 

61 RTC - ang. Real Time Clock 

' USART - ang. Universal Synchronous Asynchronous Receiver 
Transmiter 

71 CDR - ang. Csmac Data Register 
81 MBP - ang. Microprocessor Bus. 

91 RAM (ang. Random Access Memory) - pamiqd o dostqpie swobod- 
nym, w ktorej czas dostqpu do dowohej lokacji jest identyczny 

101 Przez „optoizolacjq" rozumie siq galwaniczne rozdzielenie obwo- 
dow przv uzyciu transoptorow. 


©porownanie obecnego stanu ze stanem zarejestrowanym 
poprzednio i w przypadku zmiany, generacjq odpowiednio 
sformufowanej informacji do wielodostqpnej pamiqci 
wspolnej oraz przeslanie tej informacji przez szeregowy 
nadajnik USART do kasety „A"; 

@ po otrzymaniu sygnatu startu z kasety „A" wysyfanie do 
kasety „A" mapy catego zakresu wejsc dwustanowych oraz 
„maskq" wskazujacq, ktore obszary wejsc dwustanowych 
sq uszkodzone. 

Sterownik MKC-180 w kasecie B (zwanej rowniez kasetq 
centralna nizszego poziomu) wykonuje: 

© Pomiary 11 najwazniejszych wielkosci analogowych (analo- 
gicznie jak w kasecie C). 

© Przetwarzanie tych wielkosci na parametry techniczne. 

® Filtracjq cyfrowq wynikow, porownanie z granicami alarmu 
i granicami wiarygodnosci. 

© Wyswietlenle wynikow na wyswietlaczach cyfrowych za 
pomocq 6 rejestrow wyjsciowych 350 i bioku sygnalizacji 
4-stanowej 361 oraz 6 blokow optoizolacji 632-SA. 

Sygnafy z rejestrow wyjsciowych CAMAC 350 (2x24 bity) 
przechodzq przez bloki optoizolacji 632-SA zmieniajqce logi- 
kq sygnafow na dodatniq. W tej logice pracujq ukfady 
elektroniczne obsfugujqce wyswietlacze. Za realizacjq od- 
powiedniego sposobu wyswietlania wynikow pomiarow 
analogowych (migotanie z odpowiedniq czqstotliwosciq) 
odpowiada blok CAMAC 361 . Jest to blok sygnalizacji 4-sta- 
nowej (migotanie mozna realizowac z kazdq z 5 czqstotli- 
wosci). 

© Obstugq klawiatury pulpitu operatora przez bramkq wej- 
sciowq 322 i dwa bloki optoizolacji 632-SA. Polecenia opera- 
tora sq przekazywane wzakodowanej postaci przez wspblnq 
pamiqcdo sterowanika MKC-181 w kasecie B lubdla niekto- 
rych polecen do kasety A przez szeregowy nadajnik USART. 
© Sprzqtowq analizq pracy u kfadoww kasecie B; sprawdzanie 
odpowiedzi X i Q, wysyfanie do kasety A odpowiednich 
komunikatow diagnostycznych. 

© Testowanie pracy kaset C, G i A oraz sygnalizacja odpowied- 
niej informacji na pulpicie operatora. 

Funkcja sterownika 181 w kasecie B sprowadza siq do: 

- obsfugi programowej zegara i kalendarza astronomicznego 
systemu, 

- analizy informacji stanow wejsc dwustanowych z kasety 
G i generacji komunikatow o zmianach na drukarce mozai- 
kowej, 

- generacji obrazbw z opisami pomiarow analogowych na 
monitorze ekranowym na polecenie przekazanez klawiatury 
pulpitu operatora przez sterownik MKC-180, 

- przetwarzania danych analogowych i wprowadzenia wyni- 
kow na monitor ekranowy, 

- obsfugi rozkazow podawanych z klawiatury drukarki mozai- 
kowej. 

Blok transmisji szeregowej CAMAC 500A spefnia w systemie 
KSWDB-360 trzy rbzne funkcje. Interfaced drukarki znakowo- 
mozaikowej, interfaced monitora ekranowego oraz bioku fqcz- 
nosci miqdzy mikroprocesorami (pofqczenie USART — 500 A). 
Obsfugq informacji uzyskiwanych z kaset poziomu pomiaro- 
wego, wysyfanie odpowiedzi akceptacji i gromadzenie tych 
informacji w odpowiednich miejscach pamiqci przeprowadza 
sterownik MKC-180 w kasecie A. Oprocz tego jest on odpowie- 
dzialny za: 

- analizq pracy systemu pomiarowego na podstawie nadsyfa- 
nych informacji z kaset poziomu pomiarowego, 

- organizacjq wyprowadzania na drukarkq mozaikowq DZM- 
180-KSR odpowiednich informacji o pracy poszczegolnych 
kaset, jak rowniez wszystkich informacji diagnostycznych 
przekazywanych z poszczegolnych kaset systemu, 

- obsfugq rozkazow z klawiatury drukarki mozaikowej. 


6 



Sterownik 181 znajdujqcy siq w kasecie A wykonuje: 

- analizq danych o zmianach stanow logicznych i wypro- 
wadzenie odpowiednich komunikatow na monitor ekra- 
nowy, 

- przetwarzanie danych analogowych i obliczanie wielkosci 
niezbqdnych do raportu dobowego bloku energetycznego 
oraz ich zapis w pamiqci stacji dyskow elastycznych SP45DE, 

- wyprowadzenie raportu na drukarkq, 

- wyprowadzenie danych TKE na perforator. 

# * # 

System KSWDB-360 MW pracuje juz na bloku pierwszym / 
w eiektrowni Betchatow, spetniajqc niezwykle wysokie kryteria 
niezawodnosciowe i wykazujqcduzq dyspozycyjnosc. Parame- 
try te osiqgniqto modyfikujqc i udoskonalajqc prototypowe 
bloki CAMAC f powstate dla potrzeb systemu, a takzeoptymali- 
zujqc jego oprogramowanie. W pracach tych bazowano na 
doswiadczeniach zdobywanych sukcesywnie w czasie prob 
testowych. 1 


Bogata diagnostyka tego samokontrolujqcego siq systemu 
pozwala btyskawicznie usuwacewentualne awariesprzqtowe. 
Jest to mozliwe, poniewaz na wyposaieniu systemu znajduje 
siq komplet zapasowych blokow CAMAC tqcznie ze sterowni- 
kami MKC-180 i MKC-181 oraz urzqdzeniami peryferyjnymi. 
Oprogramowanie wszystkich mikrokomputerow umozliwia 
testowanie „off line" 11 * sprzqtu, torow pomiarowych i urzq- 
dzen zewnqtrznych. 

Przewidywane jest zastosowanie systemu KSWDB-360 dla 
wszystkich blokdw eiektrowni Betchatow. Z rozpoczqtej eks- 
ploatacji wstqpnej bqdq wynikac nowe funkcje systemu i jego 
rozbudowa. Modutowosc systemu CAMAC, roziozona intelige- 
ncja systemu i tetwosc modyfikacji funkcji przez zmianq opro- 
gramowania, czyli elaslycznosc systemu, umoiliwiajq wpro 
wadzenie zmian i rozbudowq z zachowaniem podstawowej 
konfiguracji. 


Testowanie „off line'' poiega na tym, ze przeprowadza sig go 
podczas przerwy w pracy systemu. 


GRZEGORZ WODZINOWSKI 

Syntezator muzyczny MGW-401-D — cz^sc V (ostatnia) 


MODUt PRZESUWNIKA FAZOWEGO - MPH 

Modut MPH (rys. 22) sktada siq z: wtornika napiqciowego US1 , 
tancucha przesuwnikow fazowych US3...US8 oraz wzmacnia- 
C 2 a sumujacego US2. 

tancuch przesuwnikow fazowych wymaga sterowania sygna- 
tem akustycznym ze zroctta o matej impedancji wyjsciowej. 


W tym celu zastosowano wtornik napiqciowy US1. Przesuniq- 
cie fazowe poszczegolnych przesuwnikdw jest uzaleznione od 
wartosci rezystancji Rd* tranzystorow T1...T6. Rezystancja ta 
z kolei jest uzalezniona od wartosci napiqcia ujemnego przyto- 
zonego do bramki tranzystora. 

Dokfadny opis dziatania przesuwnika fazowego mozna znalez£ 
w nrze 7-8/81 . 
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Przetscznikiem PR5 dokonuje siQ wyboru zrodta napi^cia steru- 
jgcego przesuwnikami. Przesuni^ty w fazie sygnat akustyczny 
jest mieszany w sumatorze US3 z nie przesuniQtym sygnatem 
wejsciowym. Potencjometrem P2 reguluje si§ stosunek obu 
sygnalow. Zespot przef^cznikow PR1...PR4 sfuzy do wtqczania 
przesuwnika w jeden z czterech torow akustycznego synteza- 
tora. 

Regulacja modutu ogranicza siQ do takiego ustawienia rezysto- 
r a nastawnego PI, aby wzmocnienie uktadu byto rowne 1. 

Na pfytQ czotow$ modutu wyprowadzono przet^czniki 
PR1...PR5 oraz potencjometr P2. 


MODUt KOREKTORA GRAFICZNEGO - MEQ 

Konstrukcj§ modutu MEQ (rys. 23) opracowano w oparciu 
o uktad korektora graficznego opublikowany w periodyku 
„Elektor", opisanego takze w czasopismie „Amaterske Radio 
pro konstruktery" nr 3/82. 

Korektor skfada si^ z dwoch jednakowych wzmacniaczy zawie- 
rajgcych niskoszumowe tranzystory T2...T7 oraz osmiu 
wzmacniaczy operacyjnych US1...US8 pracuj^cych w uktadzie 
indukcyjnosci aktywriej. Indukcyjnosci aktywnewrazzkonden- 
satorami wt^czonymi do suvvakow potencjometrow P1...P8 




















tworzq obwody zachowywujgce si^ jak szeregowe obwody 
rezonansowe, ktore w zaleznosci od pofozenia suwaka poten- 
cjometru zwiQkszajq albozmniejszajq wzmocnieniewzmacnia- 
czy dla cz^stotliwosci rezonansowych. Zastosowanie w korek- 
torze dwoch wzmacniaczy jest podyktowane dqzeniem do 
uzyskania lepszych para metro w uktadu. Korektor ma nast^pu- 
j^ce cz^stotliwosci charakterystyczne: 63, J25, 250, 500, 1000, 
2000, 4000, 8000 Hz lub - po odfqczeniu drugiego wzmacniacza 
przetqcznikiem PR5: 63, 250, 1000, 4000 Hz. Przetqczniki 
PR1...PR4 stuzg do wfgczania korektora w poszczegolne tory 
akustyczne syntezatora. Podczas mor.tazu nalezy starannie 
dobrac wartosci kondensdatorow Cl 5...C46; wartosci te trzeba 
jeszcze skorygowac przy uruchamianiu korektora. 

Na pfyt$ czoiowq modulu wyprowadzono przefqczniki 
PR1...PR5 oraz potencjometry P1...P8. 

MODUt GENERATORA SZUMU - NIO 

W skfad modutu NIO (rys. 24) wchodzi ukted generatora szumu 
zawieraj^cy wzmacniacz operacyjny US1 i tranzystor T1 oraz 
ukfad scalony US2. 

Zl^cze baza-emiter tranzystora T1 stanowi zrodlo szumu, ktory 
nast^pnie jestwzmacnianywzmacniaczem US1. Wzmocnienie 
tego wzmacniacza jest regulowane rezystorem nastawnym PI . 



Przebieg szumowy z wyjscia wzmacniacza US1 jest doprowa- 
dzany do uktadu regulacji barwy, dziafajqcego na zasadzie 
regulowania charakterystyki przenoszenia wzmacniacza US2 
przez trojcztonowe sprzQzenie zwrotne. W kazdym czionie 
sprz^zenia znajdujq si$ potencjometry regulujqce widmo szu- 
mu w zakresie: mafych cz§stotliwo£ci - P2, sredmch - P3 
i wielkich - P4. Potencjometry te obnizajg lub podwyzszajq 
napi^cie przebiegu w regulowanym zakresie czQstotliwosci 
o okofo 15 dB. Potencjometrem P5 reguluje siq poziom wyj- 
Sciowy dgprowadzony przez przetaczniki PR1...PR4 do torow 
akustycznych syntezatora. 


Regulacja modufu ogranicza si§ dotakiego ustalenia wartosci 
potencjometru PI, aby napi^cie szumu na wyjsciu US2wyno- 
sito 2V PP (quasi-mi$dzyszczytowe). Suwaki potencjometrow 
P2...P4 powinny przy tym znajdowac siq w potoieniu srod- 
kowym. 

Moze si^ zdarzyb, ze tranzystor T1 uzyty w uktadzie „szumi 
sfabo". W takim przypadku nalezy zast^pic go innym egzem- 
plarzem (najbardziej szumi^ tranzystoryw.cz. starszego typu). 
Moze okazac si$ koniecznq zmiana wartosci rezystora R2. 
Prawidfowe dzialanie generatora mozna ocenic sluchowo. 
Szum „biaty" brzmi w przyblizeniu jakspofgfoska F, szum niski 
jak H, szum iredni - SZ, szum wysoki - 6. . 

Na ptyt§ czofowa modutu wyprowadzono przetgczniki 
PR1...PR4 i potencjometry P2...P5. 

MODUt GENERATORA 

PRZYPADKOWYCH IMPULStiW i NAPI^C - RPVG 

Zasada dziatania czgsci analogowej modutu RPVG jest taka 
sama, jak zasada dziafania modutu MPAC (patrz rys. 11 w nrze 
6/83). Roznica polega tylko na tym, ze tranzystory T1...T6 
otwierane w sposob przypadkowy przez niesynchroniczne 
wzgl^dem sisbie przebiegi wyjsciowe z ukfadow US1 1 ...US1 3, 
b^d^ce przebiegami prostokqtnymi o przypadkowej czqstotli- 
wo£ci. 

Uktady scalone US1 1...US13 (przerzutniki) sq sterowane z ge- 
neratorow PG. Na wyjsciu tych generatorow wystqpujq prze- 
biegi o charakterze impulsowym o statym czasie trwania 
impulsu, a zwiqkszajqcym siq czasowym odstqpie miqdzyim- 
pulsowym. T ranzystor T7 jest otwierany przez sumq impulsow 
z generatorow PG. Impulsy te sfuzq tez do wyzwalania ukfadow 
ADSR ksztaftujacych obwiednie. 

Przefqczniki PR1...PR6 stUzq do wytaczania poszczegolnych 
przerzutnikow, przefqcznik PR7 sfuzy do odcinania piqciu gene- 
ratorow od ukladu wyzwalania ADSR i sterowania tranzysto- 
rem T7. Przetqcznik PR8 sfuzy do wytqczania tranzystora T7. 
Czqstotliwosc drgan generatorow PG jest regulowarta poten- 
cjometrami P3...P8. Potencjometrem PI reguluje siq „glisan- 
do", tak jak w modufach MPAC. 

Regulacja modutu ogranicza siq do doboru rezystora R2 i re- 
zystorow R5...R8 wedtug tych samych zasad jak w module 
MPAC. 

Potencjometr P2 sfuzy do ustalenia wartosci napiqcia wyjscio- 
wego i uzywany jest wbwczas, gdy wyiqczone sq przefqczniki 
PR1...PR6 i PR8. 

Wyjasnienia wymaga jeszcze sprawa generatorow. Na sche- 
macie (rys. 25) narysowano generatory PG w sposob sugerujq- 
cy, ze sq to oddzielne podmoduty. W rzeczywistosci kazdy 
generator zawiera dwie bramki NAND, czyli potowq ukiadu 
scalonego UCY7400, a wszystkie generatory zmontowano na 
pfytce modulu. 

Na pfytc? czotowq bloku BNS wyprowadzono przefqczniki 
PR1...PR8 oraz potencjometry P1...P8. 

KLAWIATURA 

Duzo ktopotu nastr^cza konstruktorom klawiszowych instru- 
mentow elektronicznych „zdobycie // klawiatury z odpowiedniq 
kontakturq. Na rys. 26 przedstawiono wymiary klawiszy wob- 
r^bie jednej oktawy. Wymiary te odpowiadajq typowej klawia- 
turze organowej. 

Na rys. 27 przedstawiono przekroj poprzeczny klawiatury prze- 
znaczonej do samodzielnego wykonania. Funkcj? kontaktury 
pefni w tym przypadku zespof przelacznikow Jsostat". Sq one 
mocowane nie za pomocq typowych dla nich ceownikdw, lecz 
przez wlutowanie kofkow lutowniczych w specjalnie zaprojek- 
towanq pfytkq drukowana, wykonanq dla zespofu przeiqczni- 
kow „lsostat ,# wchodzqcych w jednq oktawy. Klawisze sq 
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Rys. 25. Schema* modufu genoratora przypadkowych impulsow i napl^c- RPVG 



„Resor * mocujqcy flawisze 

\ floczne scianki obudowy 

f (F \ / Maw'sz „czarny 


mocowane do resoru wykonanego 2 tekstolitu o grubosci 
1 ...1,5 mm. Resor ma ksztaft grzebienia o dwunastu z^bach; do 
kazdego z zgbow jest przymocowany jeden klawisz, tak, ze 
jedna ptytka resorowa skupia klawisze jednej oktawy. W przed- 
niej czQsci resora znajduje si$ ogranicznik wykonany z paska 
blachy o szerokosci 10 mm. Ograniczniki te skizq do wst^pne- 



Rys. 27. Konstrukcja klawiatury 


go napi^cia spr^zyn prze^cznikow Jsostat" oraz wyrownania 
poziomu klawiszy. Przetgczniki Jsostat" powinny bye czqscio- 
wo weisni^te, tak aby bardzo maty ruch trzonu przetqcznika 
powodowat polqczenie si$ jego zestykow. W prawidtowo wy- 
konanej klawiaturze wcisni^cie konca klawisza na gf^bokosc 
okoto 3.. .4 mm powinno spowodowac zwarcie zestykow. 
Istotng sprawg jest wytfumienie filcem klawiszy i ograniezni- 
kow, eliminuje to wszelkiego rodzaju stuki i szmery. 

Autor wykonat w swojej praktyce kilka takich klawiatur, nie- 
ktore z nich dziaiaj’3 bez awarii juz 6 lat. 

OPIS KOiMSTRUKCJI MECHANICZNEJ 

Wszystkie bloki syntezatora umieszczonowobudowach wyko- 
nanych z dobrej sklejki o grubosci 12 mm. Wymiary wewn^trz- 
ne tych obudow wynosz^ 780x400x200 mm. 
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Wnqtrze obudowy jest podzielone przegrodami wykonanymi 
rowniez ze sklejkf 1 2 mm, dziqki czemu powstajq „gniazda" dla 
poszczegolnych mini-paneli (kaset) zawierajacych poszczegol- 
ne moduty. Kazdy mini-panel ma oddzielna ptyt$ czotowg, pod 
n iq rownolegtq montazowq dla potencjometrow i przeta- 
cznikow, z przymocowanq pod kqtem prostym ptytq nosnq dla 
obwodu drukowanego. Wszystkie te ptyty wykonano z odpa- 
dow blachy duralowej o grubosci 1,5 mm. 

Ptyty czotqwe majcj nast^pujgce wymiary: VCO, ADSR, MEQ- 
120x200; NIO, VCF, LPF, HPF, MPH -60x200; VCA- 40x200; 
MVU - 20x200 oraz BNS - 780x200. Wymiary tych ptyt 
umozliwiajq nastqpujgce rozmieszczenie paneli: 

- blok BPA: w gornym rzqdzie6 VCO i 1 NIO, wdolnym rzqdzie 
to samo, 

- blok BRD: w gdrnym rzqdzie 4 VCF, 4 LPF, 4 HPF i MPH, 
w dolnym rzqdzie MVU i przemiennie 4 ADSR i 4 VCA oraz 
MEQ, 

- w bloku BNS: w gornym rzqdzie moduty maj$ wspolna ptytq 
(780x200), na wysokosci dolnego rzQdu znajduje siq klawia- 
tura. 

Ptyty czotowe przykrqcono do obudowy za pomoca wkrqtow 
do drewna. Wn^trza obudow wyklejono foliq aluminiowa 
stosowanq do przechowywania i pieczenia produktow zyw- 
nosciowych; folia ta t$czy siq „na styW z ptytami czotowymi 
tworzgc ekran. 

Pfytki drukowane wykonano z dwustronnego laminatu o jed- 
nakowych wymiarach 160x100 mm. 

Ptyty czotowe, po obrobce mechanicznej, przeszlifowano recz- 
nq szlifierkq wibracyjna, a nastqpnie wytrawiono w wodnym 
roztworze KOH przez okoto 0,5 godz. Potrawieniu starannieje 
wyptukano (usuwajqc twarda szczotka nylonowq nalot), osu- 
szono, a nastqpnie wygrzano w temperaturze 200°C przez 0,5 


godz. Na tak przygotowanq powierzchniq naklejono napisy 
z „Kalkotekstu", a nastqpnie catosc polakierowano za pomocq 
rozpylacza bezbarwnym lakierem nitro (cienkq warstwq). 

0 d R ed a kcj \ 

Informujemy, ze w nrze 1/84 bqdq zamieszczone uzupefniajqce wyjas- 
nienia autora do opisu syntezatora muzycznego MGW 401-D. Wzwiqz- 
ku z tym prosimy naszych Czytelnikow o jak najwczesniejsze nadsytanie 
zapytan oraz uwag o dostrzezonych pomytkach. Jednoczesnie informu- 
jemy, ze w nrze 1 2/83 bqdzie opublikowany artykut pt. „MINISYNTON - 
syntezator muzyczny dla kazdego", przeznaczony dla tych wszystkich, 
dla ktorych opisy syntezatorow muzycznych zamieszczone w roczniku 
1981 i numerach 4.. .9 z 1983 r. sq zbyt trudne do zrealizowanla. 
W drugim kwartale 1984 r. opubiikujemy opis elektronicznego instru- 
mentu quasi-polifonicznego nazwanego MULTIFON. 
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Dodatek do opisu syntezatora muzycznego MGW-4G1-D 


Ponizej opisane s q dwa uktady elektroniczne dotyczqce synte- 
zatora, a mianowicie: uktad usprawniajqcy pracq sekwencera 
oraz uktad upraszczajqcy procedure strojenia generatorow 
sterowanych napiqciem (VCOa i VCOb). 


Modut pamiqci cyfrowej sekwencera (MPB) jest obarczony 
pewna wadq, poiegajqcq na tym, ze niezaleznie od tego, czy 
w pamiqci cyfrowej jest zapisany ton, czy pauza muzyczna, 
przy kazdym „kroku" sekwencera sq wyzwalane uktady 
ADSR 2 i ADSR 3. Oczywiscie wyzwalanie uktadow ADSR 
w czasie pauzy jest zbqdne. 

Dodanie do modutu MPB uktadow scalonych US17...US19, 
stosownie do schematu przedstawionego na rys. 1, usuwa tQ 
wadq. Uktad dziata na zasadzie detektora „1" logicznych. Tak 
wiqc, jezeli na wszystkich koncowkach 12. ..17 modutu MPB 
pojawi siq „0" logiczne swiadczy to o tym, ze w pamiqci jest 
zapisana pauza muzyczna; jednoczesnie na wszystkich wyj- 
Sciach Q bufora wyjsciowego pamiqci (US4...US9) pojawi siq 
stan przeciwny, czyli ,,1" logiczne. Powoduje to zmianq stanu 
wyjsciowego bramki US17 na „0" logiczne orazpojawieniesiq 
stanu „0" logicznego na wyjsciu przytqczonej do niej bramki 
AND (US19) bez wzglqdu na stan logiczny wystqpujqcy na 
kohcowce 35 modutu MPB. Pojawienie siq na ktorejkolwiek 
z koncowek 12... 17 modutu MPB stanu „1 ,# logicznej powoduje 
zmianq stanu wyjscia uktadu US17 na „1 x/ logiczny, powodujqc 
tym samym przepuszczanie przez bramkq AND przebiegow 
steruj^cych modutami ADSR. Analogicznie dziata uktad wspot- 
pracujacy z koncowkami 6... 11 modutu MPB. 


Zainstalowanie tego uktadu w syntezatorze polega na pot$cze- 
niu dodatkowych uktadow scalonych z nie wykorzystanymi 
wyjsciami Q bufora wyjsciowego pamigci w module MPB oraz 
na przerwaniu potqczen miqdzy koncdwkami 29 i 30 modutu 
MSP i koncowkami F i G - BNS, a nastqpnie odpowiednim 
potqczeniu tych koricowek (F i G) ze zmodernizowanym modu- 
tem MPB (koncowki 36 i 37). 

Na rys. 2 przedstawiono uktad precyzyjnego zasilacza, bardzo 
przydatny do regulowanra generatordw sterowanych napiq- 
ciem (VCO). 

Podczas strojenia generatora VCOa konieczne jest uzyskanie 
dobrej liniowosci, czyli na kazdy 1 mV przyrostu napiqcia 
sterujqcego cz^stotliwosc generowanych drgan powinna siq 
zwiqkszaSo 1,6 Hz. Liniowa praca generators VCOa powinna 
bye zachowana w zakresie napiqc sterujqcych od 10 mV do 10 
V, co odpowiada generowaniu przebiegu o czqstotliwosci od 
16 Hz do 16 kHz. Do wyregulowania modutu VCOa wystarezaj^ 
skokowe zmiany napiqcia w zakresie od 10 mV do 10 V. Do 
regulacji modutow VCOb potrzebne sg napiqcia 327 mV i 4,939 
V, ktore symuluj^ najmniejsze i najwiqksze zewnqtrzne napiq- 
cie sterujqce. 

Uktad zasilacza skonstruowano w oparciu o monolityczny 
stabilizator naplqc ujemnych, serii 104. Zastosowano uktad 
104, poniewaz regulacja napi^cia wyjsciowego jest wowczas 
najprostsza (prostsza niz przy uktadach scalonych serii 105 lub 
723). Scalony stabilizator steruje tranzystorem (BD255) wyj- 
sciowym zasilacza. Uktad jest wyposazony w ogranieznik prg- 
du wyjsciowego, zabezpieczajgcy zasilaez przed uszkodze- 
niem. Doborem wartosci rezystorow R1...R8 reguluje siq war- 
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US17i US/8-UCY74J0 USI3-UCY74Q8 Do koncowki nr?9HSP 

Rys. 1. Fragment modutu MPB (objasnienia vv tresci) 


ov fomv+wv 



Rys. 2. Uklad zasilacza stuzqcego do regulacji generatorow VCO 


tosci potrzebnych napiqc wyjsciowych. Rezystor R8 jest wia- 
czony na state, przy czym od niego zalezy wartosc maksymalna 
napiqcia wyjsciowego zasilacza (10 V). Pozostate re zystory sq 
wlqczane rownolegle do rezystora R8 za pomoca przetqcznika 
PR1. 

Wartosci rezystorow R1...R8 powinny bye dobrane bardzo 
doktadnie w celu otrzymania potrzebnych napiqc wyjsciowych 
zasilacza. Zaleznosc napiecia wyjsciowego od rezystaneji wiq- 
czonej w obwod koheowki 1 uktadu scalonego wynosi 2 V - 1 
kiloom. 

Modelowy uktad byt zasilany ze stabilizowanego zasilacza 
warsztatowego napiqciem -1*15 V. Pobor prqdu jest maty i wy- 
nosi kilka miliamperow. Podczas uzytkowania uktadu nalezy 
pamiqtad, ze napiqcie dodatnie jest pobierane z „masy" zasila- 
cza, dlatego nie mozna go zasilac z tego samego zasilacza, 
ktcrym zasila siq regulowany modut VCO. 

Grzegorz Wodzinowski 
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System Teletext 


ANDRZEJ BILIP 


■System Teletext* jest cyfrowym systemem transmisji o zde- 
centralizowanej selekcji informacji. Polega on na nadawaniu 
rownolegle z emisjg telewizyjng cyfrowego sygnatu zawierajg- 
cego szereg stron tekstu oraz na odbiorze tego tekstu przez 
odbiornik telewizyjny wyposazony wspecjalny dekoder, w kto- 
rym nastgpuje selekcja i magazynowanie w pamigei odpo- 
wiedniej, wybranej przez telewidza strony tekstu, a nastgpnie 
wyswietlenie jej na ekranie. 

Teletext powstat w Anglii niemal jednocze£nie w dwdch insty- 
tucjach: telewizji angielskiej BBC jako system CEEFAX i nieza- 
leznej telewizji IBAjako system ORACLE. Oba systemy opieraty 
sig na zasadzie transmisji cyfrowej w czasie impulsow wyga- 
szania pola w sygnale telewizyjnym, ale roznify sig wieloma 
szczegotami. 

Telewizja BBC utworzyfa w pazdzierniku 1972 r. osrodek bada- 
wczy dla opracowania systemu CEEFAX. System ORACLE 
zostal zademonstrowany po raz pierwszy w kwietniu 1973 y. 
Oba systemy sprawdzone eksperymentalniezostaly nastgpnie 
ujednolicone w 1974 r. przez specjalnie powofang komisjg. 
Wspblny system nosi nazwg TELETEXT. Po dwuletniej ekspe- 
rymentalnej transmisji system Teletext zostai zatwierdzony 
w Anglii do publicznej ekploatacji. 

Rozpowszechnienie nowego telewizyjnego systemu informa- 
tycznego bgdzie zalezafo w poszczegdinych krajach gfownie od 
dostepu do cyfrowych ukiadow scalonych o wielkiej skali 
integracji (LSI) przeznaczonych do dekoderow teletextu. Jest 
on juz wprowadzany do eksploatacji w niektorych krajach 
zachodnioeuropejskich, w Kanadzie i USA. W krajach RWPG 
pracuje sig nad wyborem i ujednoliceniem uktadu dekodera. 

W systemie Teletext, rownolegle z normalnym programem 
telewizyjnym nadawanym przez BBC i I BA, przesytane sa do-, 
datkowe informacje w postaci tekstu i uproszczonych rysun- 
kow. Informacje temozna indywidualniewybieracsposrod du- 
zej liczby informacji. Obecnie na informacje te sktadajg sig 
gtownie: 

- aktualne wiadomosci ogolne, 

- aktualne wiadomosci sportowe, 

- prognozy pogody, mapy pogody z aktualnymi temperatu- 
rami, 

- rozklady jazdy poszczegolnych srodkow komunikacji, 

- informacje finansowe, 

- informacje dydaktyczne, 

- informacje handlowe, 

- aktualny stan biletow w kasach na koncerty, do teatrow, kin 
ita., 

- informacje dla rolnikow, 

- podtytuty, krotkie napisy, jak wersje jgzykowe np. do filmow 
TV, teksty dla sfabo sfyszgcych, 

■- czas (godz, min) w wierszu tytutowym (nie wymagajgcy 
regulacji po stronie odbiorczej). 

Objgtosc informacji wynosi do 800 stron. Kazda peina strona 
tekstu zawiera 24 wiersze po 40 znakow. 

Czas dostgpu do wybranej strony maks. 25 s przy lOOstronach 
nadawanych, z tym, ze pilnie potrzebne strony tekstu moga bye 
czgsciej powtarzane i wowczas czas dostepu wyniesie np.: 

- dla informacji mniej pilnych - maks. 30 s 

dla informacji pilnych - maks. 5 s. 

Czas wyswietlania-dowolny, zalezny od zyezenia indywidual- 
nego telewidza. 


* Odnosnie pisowni, patrz tekst na koricu artykutu {Od Redakcji). 


Telewidz moze odbierac normalng audycjg TV albo po przelg- 
czeniu - sam tekst (TX) lub audycjg TV z podtytufami teletekstu 
wpisanymi do prostokgtow o statym tie. Studio TV decyduje 
o rozmieszczeniu tych prostokatow na ekranie, o kolorze tfa, 
kolorze znakow, wielkosci znakow i migotaniu okreslonycfi 
st6w. v 

W systemie tym, w przerwach transmisji poszczegolnych pof- 
obrazow, czyli w czasie wygaszania pola, a dokfadniej na 
niewidocznych na ekranie liniach nr 17 i 18 i sgsiednich liniach 
w polu przemiennym o nrach 330 i 331 nadawany jest cyfrowy 
sygnat danych metodg bez powrotu do zera (NRZ). Impulsy 
zegarowe majg czgstotliwosc 6,9375 MHz (444 razy nominalna 
czgstotfiwosc powtarzania linii telewizyjnej). 

Na czynnej czgsci linii telewizyjnej miesci sig 360 bitow, czyli 45 
sf6w 8-bitowych. Cyfrowy sygnaf zawiera m.in. dane okreslajg- 
ce nr gazety, nr wiersza, nr strony, czas programowy, tj. 
przewidywany w programie czas rozpoczgcia transmisji (godz, 
min) oraz wtasciwg tresc, czyli znaki alfanumeryczne (iitery, 
cyfry i znaki grafiezne) rozne prostokgly umozliwiajgce ztozenie 
uproszczonych rysunkow, 

Co do znakow alfanumerycznych i graficznych nalezy podkre- 
slic, ze nadawany jest nie ich geometryezny ksztatt, ale adresy 
znakow umieszczonych po stronie odbiorczej w pamigei stafej 
dekodera. Poszczegolne adresy znakow sg kodowanew7-bito- 
wym kodzie ASCII. Odbierane adresy znakow oczekiwanej 
strony zostajg wpisane do pamigei o dostgpnie swobodnym 
RAM, skgd sg cyklicznie wprowadzane do wejscia adresowego 
pamigei stafej ROM z zapisanym geometryeznym ksztaltem 
znakdw stanowigeej generator znakow. 
lnstrukcje dotyezgee wyswietlenia znakow (kolorznaku, kolor 
tfa, wielkosc liter, migotanis) oraz instrukcje przejscia na obraz 
telewizyjny i przejscia na tekst (przy pracy z miksowaniem 
podtytufow) sg umieszczane migdzy znakami. 

VV systemie Teletext pamige RAM magazynuje znaki jednej 
strony tekstu fgcznie z instrukejami dotyezgeymi wyswietlania, 
umieszczonymi migdzy znakami. taeznie parhige RAM prze- 
chowuje 960 znakow 7-bitowych. Praktycznie do budowy pa- 
migei strony tekstu stosuje sig dwie pamigei 4x1 Kbit (8x1024 
bity). 

Rozwigzanie dekodera Tefetextu moze bye realizowane 
w oparciu o wyspeejalizowane uktady scalone lub w oparciu 
o dostateeznie szybki mikroprocesor. 

Pierwsze rozwigzanre jest obecnie uwazane za fatwiejsze i tan- 
sze, natomiastdrugie zapewnia wigkszg uniwersalnosc i stwa- 
rza mozliwosc rozszerzania zastosowan przez dodawanie no- 
w^/ch programowzapisanych w pamigei stalej. Firma Mullard 
(filia Philipsa) wyprodukowafa zespof dekodera teletekstu wg 
pierwszego rozwiqzania. Zespof ten skiadaf sig z trzech cyfro- 
wych ukfadow scalonych MOS, jednego procesora wizyjnego, 
dwoch standardowych statycznych RAM 4x1 Kbit oraz trzech 
typowych ukfadow TTL. 

Schemat blokowy dekodera przedstawiono na rys. 1. 

ZASADA DZIAtANIA DEKODERA 

Przesledzmy dziatanie dekodera na schemacie z rys. 2. 

Sygnaf wizyjny zawierajgcy informacje teletekstu jest dopro- 
wadzany do wejscia 16 videoprocesora SAA5030. Ukfad wy- 
dziela sygnaf teletekstu przywracajgc mu pierwotng postac 
amplitudowg (0...5 V). Cewka L3 wspotpracuje z uktadem 
wydzielania sygnatow 2 egara z sygnafu danych. 


13 


Wydzielona informacja (DATA) oraz impulsy zegarowe (F7) 59 
podawane do uktadu scalonego SAA5040. Uktad SAA5030 
zapewnia ponadto: wydzielenie impulsu ramki (FS), v/spotpra- 
c$ uktadu wewnQtrznej synchronizacji z sygnatem wizyjnym 
przez p§tl$ fazowq miidzy uktadami SAA5030 i SAA5020 (FLR, 
CBB, PL). Miejsce wystipowania poszczegolnych sygnatdw 
opisane jest w nastipnym rozdziale. 

W uktadzie video procesora generowany jest gtowny impuls 
zegarowy (F6) 0 czistotliwosci 6 MHz. Uktad scalony SAA5030 
przetgcza na wyjsciu 12 synchronizacji wewnitrznq bqdz ze- 
wnitrzna w zaleznosci od rodzaju pracy (TV/TX). Uktad 



SAA5040 przyjmuje cyfrowy sygnat danych (DATA) przetwa- 
rzajqc go z postaci szeregowej na rownolegtq. Sygnat danych 
jest doprowadzany do korektora Hamminga oraz ukladu konr 
troli parzystosci. 

Do uktadu SAA5040 doprowadzone sq (koncowki 5 i 6) infor- 
macje sterujace z odbiornika podczerwieni (poprzez uktad 
scalony SAA5010) dotyczqce numeru gazety, numeru strony 
oraz rodzaju wyswietlania. Uktad porownuje zqdany numer 
strony z przychodzqca informacjg. Pojawienie sii oczekiwanej 
informacji powoduje generowanie na wyjsciu WOK (15, 5040) 
impulsow zezwalajqcych na wpis informacji do pamiici RAM 
(10, US8, US9) typu 2114. Uktad scalony SAA5040 przyjmuje 
i przetwarza informacje dotyczace formatu wyswietfanego 
tekstu. Wyjscia T/B (11, 5040) oraz BCS (10,5040) okreslajq 
format. Na wyjsciach AO - A4 oraz WACK uktad generuje 
adresy stuzqce do wpisywania do pamiici informacji przycho- 
dz^cej z uktad u SAA5040. 

Uktad scalony SAA5020 generuje impulsy taktujqce oraz za- 
pewnia synchronizacji dekodera w czasie braku sygnatu. Sy- 
gnat 6 MHz (6, 5030 MHz) jest dzielony w tym obwodzie przez 
6,64 i 625. W ten sposdb generuje sii kolejno czistotliwosci 
potrzebne do wytworzenia catkowitego sygnatu synchroniza- 
cji. Na wyjsciach A0-A4 oraz RACK uktad generuje adresy 
stuzqce do wyswietlania tresci na ekranie (wypisywanie z pa- 
miici). 

Wyjscia adresowe A0-A4 uktadow SAA5020 i SAA5040 sq 
trzystanowe. Wyjscia te sq potgczone miidzy sobg galwanicz- 
nie. Wyjscia adreso we ukt adu SAA5040 sq uaktywnionew cza- 
sie trwania impulsu DEW. Gdy nie ma tego impulsu majg one 
duzg impedancji, umozliwiajic dziatanie wyjsc adresowych 
uktadu SAA5020. Podobnie sq pot^czone wyjscia WACK ukta- 
du SAA5040 i RACK uktadu SAA5020. 

Uktad scalony SAA5020 generuje sygnaty sterujace wyswietla- 
niem. Si to sygnaty: 


® LOSE - okreslajicy przedziat czasowy wyswietlania oraz 
stuzqcy do zerowania przerzutnikoww uktadzie SAA5050, TR6 
(zegar 6 MHz), 

• CRS - sterujicy wyswietlaniem typu „rounding" (zaokrq- 
glenie liter), 

®TLC - uzywany do zmiany formatu wySwietlanych liter i zna- 
k6w na podwojny. 

Sygnaty 2 wyjsc adresowych A0...A4 bezposrednio, a sygnat 
RACK/WACK przez liczniki 74161 53 doprowadzone do uktadu 
kompresji adresow z 11 do 10 bitow. Uktad kompresji dziata 
w oparciu o sumator 7483. 

Pamiic dekodera sktada sii z zespotu dwbch pamiici RAM 
typu 2114 o organizacji 4x1 Kbit kazda. Pamiec ta ma cztery 
wej6cia/wyjscia, ktore muszi bye przetpezone na odpowiedni 
rodzaj pracy. Wejscie Cs pamieci jest sterowane z uktadu 7402 
sygnatem DE. Sterowanie to umczliwia wpisywanie do pamii- 
ci w czasie trwania sygnatu DEW oraz kasbwanie strony. Poza 
czasem trwania sygnatu DEW z pamiici mozna jedynie wypisy- 
wac informacje. Do wejscia We pamiici doprowadzany jest 
sygnat WOK z uktadu SAA5040 stuzgey do okreslenia momen- 
tu wpisu. Dane z pamieci RAM w czasie wyswietlania podawa- 
ne sq do uktadu SAA5050. 

Uktad scalony SAA5050 jest generatorem znakow wyposazo- 
nym w dodatkowq mozliwo£c sterowania kolorami tta i zna- 
kow. Sterowanie odbywa sii przez szynp danych D1...D7 za 
pomoci instrukcji sterujqcych. Generator ma mozliwoSc wy- 
swietlania znakow alfanumerycznych i graficznych. Uktad ma 
cztery wyjscia sterujace katody kineskopu (przez uktad dopaso- 
wujicy) oraz dwa wyjScia sterujace rodzajem wyswietlania. 
Wyjscie Y stuzy do wyswietlania na kineskopach monochro- 
matyeznych. Sygnaty z wyjsc R, G, B sterujq wyswietlaniem na 
kineskopach kolorowych. Wyjscie BLANKING stuzy do stero- 
wania przeticzaniem: telewizja (teletekst-TV/TX). Wyjscie SU- 
PERIMPOSE zapewnia jednoczesne wyswietlanie sygnatu 
TV/TX. 

Uktad scalony SAA5050, moze sterowac formate m wyswietla- 
nia przez szyni danych, przyjmujic instrukcje dotyczace for- 
matu zawarte w sygnale danych oraz bezposrednio reagujgc 
na rozkazy z wejsc sterujgcych DATA i DLIM. 

Uktad scalony SAA5010 jest uktadem dekodujqco-wykonaw- 
czym zdalnego sterowania. W tym rozwigzaniu wykorzystano 
jedynie mozliwosci wspotpracy z dekoderem teletekstu, tj. 
wyjscia (5, 5010) i (7, 5010), na ktorych pojaqiajq sii zdekodo- 
wane rozkazy teletekstu pochodzice ze sterownika. 

OPIS SYGNAtOW WYSTEjPUJACYCH 
W CEKODERZE (wg rys. 2) 

1. Sygnaty uzyskiwane z uktadu scalonego SAA5030 

F6 (6, 5030) -zegar 6 MHz stabilizowany kwarcem wspotpracu- 
jqcy z uktadem scalonym SAA5020. Podstawowy zegar 
dekodera. Wykorzystywany do generaeji impulsow linii 
i ramki oraz przebiegow taktujgcych. 

F7 (18, 5030) - wydzielony zegar 6, 9735 synchroniczny z sy- 
gnatem danych (do wpisywania danych do pamiici 2114) 
oraz obrobki danych w uktadzie scalonym SAA5040). 

FS (13, 5030) - sygnat ramki wydzietony z sygnatem wizji. 
DATA (19, 5030) - sygnat danych wydzielony z sygnatu wizji 
o amplitudzie 5 V (do SAA5040). 

FLR (3, 5030) - sygnat zerujqcy liczniki w SAA5020 do synchro- 
nizacji wewngtrznych impulsow linii z impulsami przyeho- 
dzacymi z posr.cz. (element pitli fazowej SAA5030-5020). 

2. Sygnaty uzyskiwane z uktadu scalonego SAA5020 

FI (4, 5020) - sygnat 1 MHz do SAA5040 i SAA5050 (Zegar) 
AHS (5, 5020) - sygnat synchronizacji generowany w SAA5020 
do pracy po godzinach nadawania programu. 

Cd. na str. 18 
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przeglqd schematow 


Samochodowy odbiornik 

z odtwarzaczem stereofonicznym „Wiraz 7" RPS-606 


„Wiraz 7" RPS-606, produkowany w ZR Unitra-Diora, jest 
nowoczesnym monofonicznym odbiornikiem samochodo- 
wym, wyposazonym w odtwarzacz stereofoniczny, przezna- 
czony do odtwarzania nagran z tasm magnetofonowych w ka- 
setach typu Compact. Jest on skonstruowany woparciu o no- 
woczesne podzespoty, takie jak: mechanizm licencyjnegoste- 
reofonicznego odtwarzacza kasetowego GM-734, mechanizm 
strojenia z licencyjnym wariometrem AM, uktady scalone 
w torze FM i wzmacniacz m.cz. oraz diody £wiec$ce. Ze 
znanych i sprawdzonych juz w eksploatacji uktadow zastoso- 
wano wnim: gtowic? UKF,ptytkQtoru poSr.cz. FM i mechanizm 
zespohj strojenia z odbiornika „Skald 2" RP-630 oraz tor 
odbiorczy AM, stereofoniczny wzmacniacz m.cz., ptytk§ stabili- 
zatora i uktad6wsterowaniasflnikiem,pfytkQzdwukanatowym 
wzmacniaczem odczytu z odbiornika „Wiraz” RPS-601. 
Schemat odbiornika przedstawiono na str. 16-17. 


Dane tachniczne 


Zakresy fsl: 

- dtugie 150.. .285 kHz 

- Srednis 525... 1605 kHz 

- ultrakrotkie 65,5...74MHz 

Czuios^i uzytkowe: 

- fale dtugie < 150 y.V (SEM) 

- fale srednie < 70 jtV (SEM) 

- fale ultrakrdtkie < 10 piV (SEM) 

Selektancje: 

tor AM > 32 dB przy f s = 1 MHz i Af * ±9 kHz 

tor FM > 40 dB przy fs = 68 MHz i A f = ±300 kHz 


Elektroakustyczna charakterystyka przenoszenia; 


- tor AM 

- tor FM 

Charakterystyka czestotliwosci toru 
odczytu: 

Pr$dko$c przesuwu tasmy: 
Nierownomiemosc przesuwu tasmy: 
Odchytki od pr^dkosci znamionowej: 
Znamionowa moc wyjsciowa: 


100.. .2200 Hz 

100.. .7000 Hz 

80.. . 6300 Hz 
4,76 cm/s 
< 0,5% 

±3% 

2x4 W przy h < 7% 


Pierwszym stopniem toru FM jest wzmacniacz w.cz. pracujgcy 
z tranzystorem T101 w uktadzie OB. Dioda ttumiqca D101 
zapobieaa przesterowaniu mieszacza, pracujqcego ztranzysto- 
rem T102 w uktadzie samodrgajqcym. Dioda D102 pracuje 
w uktadzie ARCz. 

Wzmacniacz posr.cz. FM zostat zrealizowany z tranzystorem 
T201 i uktedemscalonym US201. Wuktadziescalonym,oprocz 
stopni wzmacniajgcych sygnat posr.cz. znajduje si§ ogranicz- 
nik amplitudy, detektor kwadraturowy i uktad ARCz wspotpra- 
cuj^cy z diod^ D102. Wymaganq charakterystyka przenoszenia 
wzmacniacza posr.cz. zapewnia obwod rezonansowy zrealizo- 
wany z indukcyjnosciami LI 05 i LI 06 oraz podwojny filtr 
ceramiczny (2xFCM 10,7 MHz). Na ptytce wzmacniacza umie- 
szczono diod$ D201 stabilizuj^cs napi^cie zasilajgce gtowicQ 


UKF. 


Opis pozostafych uktadow odbiornika i odtwarzacza, tzn. ukta- 
dow toru AM, wzmacniacza m.cz., stabilizacji i sterowania 
silnikiem oraz wzmacniac 2 y odczytu, zostaty zamieszczone 
w numerze 3/83 „Re r '. Ukfady te sa identyczne jak w odbiorniku 
z odtwarzaczem „WIRAZ" RPS-601. 



AMATORSKI SYNTEZATOR MUZYCZNY 

Otrzymalismy list od stafego Czytelnika 
naszego miesiqcznika, Pana Ryszarda 
GJanca, w ktorym pisze, ze skonstruowat 
syntezator muzyczny na podstawie opi- 
sow zamieszczonych w nrach 2. ..6/81 
i 1/82 „Re'\ 

Widok skonstruowanego syntezatora 
wraz z Autorem listu przedstawia poniz- 
sza fotografia. 

Instrument miesci si§ w dwoch obudo- 
wach walizkowych. Wieksza z nich zawie- 
ra syntezator wtasciwy (cz§sc pionowa) 
oraz sekwencer i automat perkusyjny 
(cz^sc pozioma). Druga obudowa zawiera 
klawiaturQ. 

W syntezatorze zastosowano zmoderni- 
zowane modufy ADSR i VCA w zasadzie 
takie same, jak stosowane w syntezatorze 


MGW-401-D opisanym w nrach 4.. .9/83. 
W koncowej cz^sci listu P.R. Glanc pisze: 
Jnstrument sprawuje si^ bardzo dobrze, 
zaskakuje wprost swymi mozliwosciami 
muzycznymi idzwi^kowymi. Bardzo prak- 
tyczny jest ukfad perkusji, prosto progra- 



mowany o ogromnych mozliwosciach 
rytmicznych oraz uktad sekwencera - 
prosty i praktyczny w obstudze". 
DziQkujgc Panu R. Glancowi za interesujq- 
cy fist, zwracamy sig jednoczesnie do na- 
szych Czytelnikow z pro£b$ o nadsyianie 
informacji o sprz^cie i urz^dzeniach skon- 
struowanych w oparciu o opisy publiko- 
wane w „Radioelektroniku". Pozwoli to 
nam lepiej ocenic publikowane opisy kon- 
strukcyjne. Ciekawsze informacje zaczer- 
pni^te z listow Czytelnikow b^dziemy po- 
dawali do ogofnej wiadomosci. 

Redakcja 


Wawiq?e kcrespondencje w jezyku angielskim 
z kolegami z zogranicy na tematy z zakresu 
elcktroniki i muzyki rozrywkowej. Zdzisfaw 
Obracaj, 43-419 Hazlach 42. 
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Rys. 2. Schemat elektryczny dekodera teletekstu 

Cd. zestr. 14 

PL (8, 5020) - sygnai synchronizujecy o czestotliwoSci linii A0-A4 (19, 20, 21, 22, 23, 5020) -trzystanowe wyjscia adreso- 
element petli fazowej SAA5030-5020). we do pami^ci RAM, uzywane przy wygwietlaniu. 

CBB (9, 5020) - sygnai klampowania synchronizacji koforu RACK (24, 5020) - trzystanowy impuls zegarowy o cz^stotli- 
o czQstotHwosci linii (burst). wosci 1 MHz wystepujgcy w czasie wyswietlania, uzywany 

DEW (14, 5020) - sygnai okreslajqcy przedziat czasu, w ktorym do generacji adresdw w licznikach zewnetrznych. 

przyjmowana jest informacja teletekstu (do SAA5040). Sy- GLR (7, 5040) — impulsy zeruj^ce o czQstotli wosci linii, do 
gnat trwa od konca 5 linii do konca 22 i odpowiednio od 31 8 SAA5040, SAA5050 i licznikow zewnetrznych. 

do 335 linii. CRS (1 1, 5020) -wyjscie sterujqce „charakter rounding". 




Rm?Q-5.6k 


TR6 (3, 5020) - impuls zegarowy o cz^stotliwosci 6 MHz do 
SAA5050. 

LOSE (13, 5020) -impulsy sterujece wyswietlaniem,okreslajq- 
ce czas wyswietlania oraz zeruj^ce przerzutniki w SAA5050. 

3. Sygnaiy uzyskiwane z ukladu scalonego SAA5040 

PO (8, 5040) - sygnai steruj^cy wyiwietlaniem na ekranie. 
T/B (10, 5040) - sygnai okreslajgcy, ktora polowka tekstu jest 
powi^kszona dwukrotnie. 


BCS (10, 5040) - sygnai sterujacy wyborem liter powi^kszo- 
nych dwukrotnie. 

AO - A4 (27.. .23, 5040) - trzystanowe wyjscia adresowe sluzace 
do wpisywania do pamigci RAM. 

WACK (28, 5040) - sygnai zegarowy doprowadzany do liczni- 
kow zewnetrznych, sluzgcy do wpisywania do pamieci RAM. 

WOK (15, 5040) - sygnai zezwalajgcy na wpis do pamieci RAM. 

D1-D7 (22.. .16, 5040) - rownolegly sygnai danych do pami^ci 
RAM. 

i 

DE (9, 5040) strobowanie wyswietlania. 
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4. Sygnaty uzyskiwane z uktadu scalonego SAA5050. 

TLC (16, 5050) - sterowanie wyswietlaniefn duzych liter jako 
skutek instrukcji sterujqcych z pami^ci RAM (do SAA5020). 
Y (21 r 5050) - monochromatyczny sygnat teletekstu. 

R, G, B (24...22 r 5050) - sygnaty kolorowe teletekstu. 
BLANKING (25, 5050) - prze^czanie TV/TX. 

SUPERIMPOSE (2, 5050) - jednoczesna praca TV i TX. 

OPIS SYGNALOW WEJSCIA-WYJSCIA 
DEKODERA TELETEKSTU (wg rys. 3) 

1. Sygnaty wejsciowe 

© Sygnat wizyjny zawierajacy informacje teletekstu jest do- 
prowadzony przez kondensator 1 jxF do wejscia 16 uktadu 
scalonego SAA5030. 

0 Sygnaty steruj$ce pracg dekodera. Sygnaty DLIM i DATA 
docieraj^ce odpowiednio do wejsc 5 i 6 uktadu SAA5040. Na 
rysunku 4 przedstawiono struktur^ sygnatow. 



3V - zero fall nasnej 
MV - poriom bielf 
fflV- mtotf stay tom tx 

QJ2Y- pofm cmni 
OY - pozm synchronizacji 


Rys. 3. 

Nominalne poziomy wejsciowego sygnatu TV z tefetekstem 
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Rys. 4. Sygnaty sterujsce, pochodz$ce z uktadu scalonego 
SAA5010 (dekodera rozkazow zdalnego sterowanin) 


2. Sygnaty wyjsciowe 

0 R, G, B - sygnaty cyfrowe (0-5 V) okreslajqce miejsca 
swiecenia poszczegolnych kolorow na ekranie telewizyjnym 
(Z3, 4, 5, 6) 

® BLANKING - (Z3,3) sygnat sterujgcy przet^czaniem TV/TX. 


POt/\CZENIE DEKODERA Z ODBIORNIKIEM 
TELEWIZYJNYM „JOWISZ" 

/ 

Schemat potgczenia dekodera teletekstu z odbiornikiem „Jo- 
wisz" przedstawiono na rys. 5. 

Wejsciowy sygnat wizyjny dekodera jest doprowadzony zemi- 
tera tranzystora T350. Wyjsciowe sygnaty R, G, B przez uktad 
dopasowuj^cy sa doprowadzane alternatywnie z sygnatami R, 
G, B pochodz^cymi z odbiornika do wejscia rnodutu matryc 
i dyskryminatorow. Sygnat TV/TX jest wykorzystywany do 
przet^czania rodzaju pracy. 



Rys. 5. Schemat 

pofqczenia dokodera TX z odbiornikiem telewizyjnym Jowisz 


Synch ronizacja odbiornika moze bye rozwi^zana dwoma spo- 
sobami. Rozwi^zanie pierwsze, zgodne z rys. 5 wykorzystuje 
fakt, ze sygnat synchronizacji wewnQtrznej dekodera jest zsyn- 
chronizowany z impulsami synchronizacji sygnatu wizyjnego 
pochodzacego z odbiornika. Wadq tego rozwigzania jest to, 2 e 
po wyjqciu anteny z gniazda antenowego odbiornika lub po 
zakohezeniu emisji programu sygnat teletekstu jest nie zsyn- 
chronizowany z cz^stotliwosciami linii i ramki odbiornika. 
Uniemozliwia to wyswietlanie teletekstu. Wady tej nie ma 
rozwi^zanie polegajace na przyt^czeniu sygnatu synchroniza- 
cji odbiornika z kolektora T350 do wyjscia synchronizacji ukta- 
du scalonego SAA5030, koncowka 12. Takie rozwi^zanie syn- 
chronizacji powoduje po przetaczeniu na teletekst prac$ od- 
biornika synchronicznie z dekoderem i tym samym wyswietla- 
nie tekstu niezaleznie od przychodzgcego sygnatu z anteny. 
Zasilanie dekodera teletekstu wymaga dwoch napige: 12 i 5 V. 
Pobor pradu zasilania wynosi odpowiednio 120 mA i 460 mA. 
W celu zasilania dekodera nalezy dobudowac osobny zasilaez 
sieciowy. Pobranie zasilania bezposrednio z odbiornika bez 
jego przerobek jest niemozliwe. 

Sterowanie dekoderem moze odbywac si<? przewodowo lub 
bezprzewodowo. W obydwu przypadkach zrodtem sygnatu 
steruj^cego jest uktad scalony SAA5000 dostosowany co 
wspotpracy z uktadem SAA5010 po stronie odbiorezej. 

Od Redakcji 

W uzupetnieniu artykutu podana jest tablica zawiorajaca przeglad 
nazw i lerminow uzvwanych w roznych krajach dla oznaezonia tej 
techniki. Dotychczas nie podj<?to powaznej proby mi^dzynarodowego 
ujednolicenia stosowanych nazw i stworzenia podstaw do normaliza- 
cji poszczegolnych technik. Sytuacjq utrudnia ponaeftofakt, ze techni- 
ka teletekstu jest uzywana zarowno w system ie bezprzewodowym, 
przy okazji emisji tsiewizyjnej, jak rowniez w systemie przewodowym 
za pomoca sieci telefonicznoj. W obu przypadkach wykorzystuje si<j 
ekran telewizora jako monitor, do zobrazowania informaeji. W efekeie 
pod ta sama nazwg kryj^ si$ cz$sto w roznych krajach zupetnie inrie 
poj^cia. W tytule i w tresci artykutu uzyto pisowni TELETEXT, ponie- 
waz omowiono w nim angielsk^ technikq przesytania informaeji tele- 
tekstowej. 


PRZEGLAD SY3TEM6W LACZNOSCI TEKSTOWEJ 


Inicjator terminu 

^rodki tgcznosci 

Kraj i fnstytueja 

Siec telewizyjn3 

Siec telefonlczna 

CCIR 

Telete)ct 



Broadcast Videography 


CCITT CEPT 

Videotex (wspolna nazwa) 


Broadcast Videotex 

Interactiv Videotex 

Wielka Brytania 

Broadcast Teletext 

Interactiv Teletext 


Teletext 

Viewdata 

BBC 

Ceefax (nazwa programu) 


ITV (IBA) 

Oracle „ „ 


Poczta angielska 
RFN 


Prestel 

KtK 

Videotext 

Bildschirmtext 

DIN 

Bildschirmtext 

(nazwa wspblna) 


Teletext 

Leitungstext 

Prasa 

„Gazeta telewizyjna" 


Philips 

Francja 

Polyglot 


CCETT 

Antiope-Didon 

Antiope-Titan 

Titac 

Teletel 

Szwajcaria 

Fernsehbildschirmtext 

Videotex 

Kanada 

Broadcast Telidon 

Interactiv Telidon 
Telidon Doc 



Videotex Bell 

Japonia 



NHK 

Cibs 


Poczta 


Captains 

USA 

Stosowane sg rozne nazwy w zaleznosci od to- 


warzystwa telewizyjnego lubtelekomunikacyjnego 


20 







Hannover 

Messe’g^ 


Mi^dzynarodowe 

TargI 

w Hanowerze 

Wystawa „SV3icrotronik" - 
irmowacyjne 
zastosowania 
mikroeBektroniki 

Korespondencja wtasna 





Dotychczas nie pisalismy w „Radioelektroniku" o Mi$dzynaro- 
dowych Targach w Hanowerze, totez warto na wstepie przeka- 
zac troche ogolnych informacji o tej bardzo interesuj^cej 
z technicznego punktu widzenia i znakomicie zorganizowanej 
imprezie. 

Targi Hanowerskie S3 najwiekszym chyba przedsi^wzi^ciem 
tego rodzaiu w Europie. Swiadczy o tym olbrzymia powierzch- 
niaobszaru Targow (97 hektarow)-fot. 1 orazduza liczba 5829 
wystawcow z 47 krajdw. Dzi^ki dobrze wybranemu miejscu 
(poza centrum miasta) i racjonalnie zaprojektowanym rozwig- 
zaniom komunikacyjnym, dojazd do terenow targow nie jest 
zadnym problemem. Piesi majg do dyspozycji przede wszyst- 
kim szybkc) lini^ tramwajow^ (miejskg kolej elektryczn^) funk- 
cjonuj^cq w srodmiesciu jako metro oraz specjalny dworzec 
kolejowy tuz przy Targach. Kierowcy maja wygodne drogi 
dojazdowe i 50 COO miejsc na parkingach usytuowanych bez- 
posrednio przy terenach targowych. Z lotniska na tereny targo- 
we mozna siq dostac autobusem, taksowkq lub helikoptersm. 
Z obserwacji wynikato, ze i ten ostatni srodek lokomocji, 
niew^tpliwie kosztowny, byt w pefni wykorzystywany. 

Z zakwaterowaniem rowniez nie ma zadnych problemdw. Na 
gosci targowych czekajq nietylko licznehotele rbznych katego- 
rii, ale tatee wiele kwater prywatnych o dobrym standardzie. 

Ekspozycje targowe 53 podzielone na grupy tematyczne, kto- 
rych nazwy S3 uwidoczniane na wszystkich placach w materia- 
fach informacyjnychoraz na planszach na terenach targowych. 

Reprezentowane S3 nast^puj^ce dziedziny gospodarcze i te- 
matyczne: 

Technika biurowa i informacyjna 
& Elektronika i elektrotechnika 

<§ Budowa obiektow przemysfowych, obrdbka, materiaty 
$ Prace badawcze i nowe technologie 
$ Nap^dy, sterowanie, produkcja 
® Targi dostawcze 
® Wyposazenie fabryk 
® Narz^dzia 

© Transport i komunikacja 

<$ Technika budowlana 

@ Reklama gospodarcza i przemystowa 

Zapoznanie si^ z catoScig ekspozycji nie jest w praktyce mozli- 
we z u wagi na jej wiefkosc, nie jest zreszta konieczne. Znakomi- 


ta informacja utatwia kazdemu ustalenie programu zwiedza- 
nia, bez bfadzenia i mozolnego wyszukiwania interesuj^cych 
stoisk poszczegolnych firm. 

W pawilonach targowych jest rozmieszczonych ponad 70 ter- 
minali centralnego komputera, w ktorym zgromadzono wszel- 
kie informacje dotyczqce ekspozycji, eksponatow i firm. Zwie- 
dzaj^cy moze si$ zwrdcic do pracownikow obstugujacych 
terminaie o potrzebne mu informacje i po chwili otrzymuje 
z komputera wydruk zawierajqcy zqdane materiaty informacyj- 
ne. Na przyktad, w odpowiedzi na pytanie, jakie firmy prezentu- 
j3 cyfrowe uktady scalone, po kilkudziesi$ciu sekundach otrzy- 
mafem wydruk (fot. 2) z wykazem firm, numerami pawilonow, 
pi^ter, numerem stoiska, a takze numerami telefonow stoisk. 

Na odwrocie arkusza znajduje plan terenow targowych 
uiatwiajqcy wyszukanie kazdego pawilonu. 

Ola naszych czytelnikow najbardziej interesuj^ca byta niew^t- 
pliwie, specjalistyczna, wydzielona ekspozycja 0 nazwie: 
MICROTRON1C - Innowacyjne zastosowania mikroelektroniki, 
ukazuj^ca najnowsze preykfady postepu technicznego z roz- 
nych dziedzin gospodarczych, osiaganego dzigki efektronice. 


Fot. 2 




Ponizej kilka przykladbw nowoczesnych urzgdzen wykorzystu- 
jgcych mikroelektronikg, prezentowanych na tej wystawie. 

Elektroniczne sterowanie dozowania w siewnikach, 
rozsypywaczach £rodk6w chemicznych 
i innych maszynach rolniczych 

Dotychczas w rolnictwie nie udaje sig w sposob zadowalajgcy 
rozwigzac problemu rownomiernego rozsiewania na uprawia- 
nych polach, nasion, nawozow sztucznych, srodkow ochrony 
roslin itp. I w tym przypadku mikroprocesorowy sterownik 
umozliwil skonstruowanie maszyny rolniczej zapewniajgcej 
duzo wigkszg dokladnosd pracy niz maszyn o klasycznym, 
mechanicznym sterowaniu. 

Firma Fr. Kirchberger KG opracowala siewnik-rozsypywacz 
z elektronicznym urzgdzeniem kontrolujgcym wysiewanieziar- 
na lub rozsypywanie substancji chemicznych. Urzgdzenie wy- 
siewajgce jest napgdzane silnikiem hydraulicznym sterowa- 
nym elektronicznie. Do mikroprocesorowego sterownika do- 
prowadza sig dane z czujnikow rejestrujgcych prgdkodc jazdy 
maszyny rolniczej, przebywang drogg, ilosd ziarna lub srodka 
chemicznego wydawanego w jednostce czasu, zmiany zawar- 
tosci zbiornika. Na podstawie tych danych procesor wylicza 
biezgcg wydajnosc rozsiewania wyrazona w kilogramach na 
hektar, a ewentualne odchylki od zaprogramowanej wartosci 
sg natychmiast automatycznie korygowane. Wszelkie niepra- 
widlowosci w dzialaniu urzgdzenia sg bezzwlocznie sygnalizo- 
wane operatorowi maszyny. 

W praktyce uzyskuje sig dokladnosc dozowania ±4%, co jest 
wartoscig znacznie lepszg niz w dotychczas stosowanych ma- 
szynach tego rodzaju. W sterowniku zastosowano mikroproce- 
sor typu 8748 produkcji Siemensa. 

Automat typu PC-MAT 
do frezowania obwodow drukowanych 

Obecnie coraz powszechniej stosuje sig w biurach konstrukcyj- 
nych i laboratoriach urzgdzenia do zautomatyzowanego wy- 
twarzania metodg frezowania folii plytek drukowanych. Tego 
typu urzgdzenie prezentowala min. firma Walter Kundler. Jako 
material podstawowy wykorzystuje sig rgcznie wykonany ry- 
sunekzawierajgcy naszkicowane polgczenia drukowane, [5unk- 
ty lutownicze oraz zaznaczone otwory do koncowek elemen- 
tow elektronicznych umieszczanych na plytce. Rysunekuklada 
, sig na specjalnym stole roboczym, pelnigcym funkcje digitize- 
ra. Szerokosc sciezek, Srednice otworow i punktdw lutowni- 
czych oraz raster (calowy lub metryczny) programuje sig roz- 
poczynajgc pracg, dzigki czemu te dane sg potem wykorzysty- 
wane automatycznie. 2a pomoca specjalnej kohcdwki polgczo- 
nej z digitizerem wprowadza sig do pamigci mikrokomputera 
informacje o rozmieszczeniu otworow, punktow lutowniczych 
i przebiegu sciezek - polgczen. W tym celu koncowkg dotyka 
sig zaznaczonych na rysunku punktow i linii. Wprowadzone 
informacje mozna natychmiast skontrolowac na ekranie moni- 
tora, a w razie potrzeby skorygowac. 

Utrwalony w pamigci mikrokomputera program wykorzystuje 
sig do sterowania specjalnego urzgdzenia wykonawczego, 
ktorego ruchoma glowica wyposazona w odpowiedni frez lub 
wiertlo wykonuje otwory oraz frezuje folig miedziana plytki 
drukowanej tworzgc sciezki drukowanych polgczen. Ruchami 
glowicy sterujg silniki skokowe. 

Opisane urzgdzenie pozwala od razu wykonad pfytkg drukowa- 
ng lub stosowang w procesach fotolitograficznych maskg 
z folii, co ma decydujgce znaczenie, np. w laboratoriach przy 
szybkim sprawdzaniu projektowanych ukfadbw elektronicz- 
nych. Po sprawdzeniu zaprojektowanej i wykonanej plytki 
mozna bez trudnosci wprowadzic poprawki do programu 
utrwalonego w pamigci i od razu wykonad nastgpng juz popra- 
wiong plytkg. 



Fot. 3 

Wazniejsze dane techniczne 
Wymiary wykonywanych plytek lub masek: max 200X320 mm 
Rozdzielczosc: 0,02 mm 

PowtarzalnoSc: . 0,01 mm 

Masa urzgdzenia: 38 kg 

Wymiary: 730x550x240 mm 

Programy rejestruje sig na dysketkach (5,25"). Na jednej 
miesci sig 10 programow plytek maksymalnej wielkosci. Pa- 
migc operacyjna wystarcza dla plytki z 5000 otworow i sciezek. 
Maksymalna wydajnosc przy wierceniu: 60 otworow na 
minutg. 

W urzgdzeniu zastosowano mikroprocesor typu Z80 firmy 
Zilog. Na fot. 3 przedstawiono wyglgd fragmentu podobnego 
urzgdzenia opracowanego przez firmg LPKF. 

Multimetr - oscyloskop typu M2050 

Postgp w budowaniu plaskich ekranbw wykorzystujgcych ciek- 
le krysztaly umozliwil skonstruowanie nowych rodzajow apa- 
ratury pomiarowej. Jako przyklad tego rodzaju urzgdzenia 
moze posfuzyc multimetr-oscyloskop cyfrowy typu M2050 
firmy METRAWATT. Nowa koncepcja konstrukcyjna (fot. 4) 
umozliwila polgczenie w jednym przyrzgdzie funkcji: pomia- 
row, zobrazowania przebiegu elektrycznego oraz pamigci. 


Fot. 4 
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Mozna powiedziec, ze miernik M2050 jest jednoczesnie multi- 
metrem cyfrowym, cyfrowym oscyloskopem oraz rejestra- 
torem. 

Multimetr ma 32 zakresy pomiarowe: mierzy napiecia, pr^dy 
i rezystancje- Stuz^ do pomiaru przebiegdw statopredowych, 
zmiennych oraz ztozonych (zmienne ze sktadowq state). Mierzy 
rzeczywiste wartosc skuteczng (TRMS) przebiegow zmiennych 
o czestotfiwosciach od 15 Hz. Ptaski ekran oscyloskopu charak- 
teryzuje sie mafym poborem mocy. Dobrq doktadno§£ odtwa- 
rzania ksztahu badanego przebiegu uzyskuje sie dzieki duzej 
Iiczbie 128x64 punktow obrazu na ekranie. 

Miernik moze bye zasilany niezaleznie od sieci, z akumulatora. 
ktorego pojemnosc wystareza na 8 godzin pracy miernika. Przy 
zasilaniu z akumulatora danemoge bycprzechowywanewwe- 
wn^trznej pamieci przez okres do 6 miesiecy. 

Urzadzenie ma wbudowane dwie niezalezne pamieci o pojem- 
no$ci 0,5 kx8 bit, kazda. 

Wymiary urzqdzenia : 257 x 1 69 X88 mm (z zamkm'ete pokrywe) 
Masa: 1,95 kg (bez akumulatora). 

Odbiomik do przywotywania osob 

Odbiornik typu OPTRX firmy Motorola, moze bye stosowany 
w lokalnych sieciach obejmujecych, np. teren jednej fabryki, 
a takze w duzyeh sieciach o zasiegu np. wojewodztwa. Stosuje 
sie w nim sterowanie funkejami za pomoce mikroprocesora. 
Produkuje sie dwie wersje odbiornika (fot. 5): z polem odczyty- 
towym wytqcznie cyfrowym oraz kombinowanym, alfanume- 
ryeznym. Aparaty dla mafyeh sieci moge bye wyposazone 
w urzadzenie do akustyeznego przekazywania informaeji. We- 
zwanie jest sygnalizowane akustyeznie, aJe mozna zastosowad 
przystawke sygnalizujece z wibratorem. Pamiec umozliwia 
rejestrowanie informaeji o objetosci do 160 znakow. 

Podczas odezytywania informaeji dtuzszyeh niz pojemnosc 
pola odezytowego, tekst przesuwa si^, ale kazdy jego fragment 
mozna wdowolnej chwili zatrzymac. Uzytkownik jestinformo- 
wany sygnatem akustyeznym nie tylko o nadejsciu informaeji, 
ale takze i wtedy, gdy wyezerpuje sie zasilajqce baterie. 
Odbiornik moze pracowac w nastepujecych pasmach cz^stotli- 
wosci: 136... 174 MHz, 406...420 MHz, 450...512 MHz. 

Zasilanie; baterie rteciowe wystarczajece na 6 tygodni pracy 
lub akumulatory mogece pracowac 28 godzin bez tadowania. 
Wymiary odbiornika: 67x97x17 mm 
Masa okofo 140 g. 


Urzadzenie do sterowania centralnym ogrzewaniem 

Mikroprocesorowy sterownik o nazwie „Simple" jest bardzo 
prostym, jesli chodzi o uzytkowanie i instalowanie, urz^dze- 
niem wspotpracujecym z zaworami wyposazonymi wtermos- 
tat, regulujqcymi przepfyw gorqcej wody w kaloryferach. 
Sterownik „Simple", wykorzystujecy mikroprocesorTMS9900 
firmy Texas Instruments, umozliwia obnizanie temperatury 
o okoto 2...6°C w dowolnych pomieszczeniach budynku, we- 
dtug programu obejmuj^cego godziny, dni a nawet tygodnie. 
Stosujec omawiane urzadzenie uzyskuje sie znaezne oszcz^d- 
nosci energii cieplnej do ogrzewania, poniewaz mozna w spo- 
sob programowany obnizac temperature w pomieszczeniach, 
ktore okresowo nie se uzywane: np. w szkoiach, hotelach, 
biurach i innych. 

Urzadzenie specjalnie zaprojektowano w taki spa s6b, aby moz- 
na je byto bez trudnosci zainstafowac w kazdym budynku 
majecym wodne centralne ogrzewanie z zaworami wyposazo- 
nymi w termostaty, przy kazdym kaloryferze. 

Zasade dziatania sterownika ilustruje rysunek 6. Gtownym 
zespotem jest centralka steruj^ca, wspotpracujeca z termina- 
lem wyposazonym w klawiature do programowania. Centralka 
t^ezy si^za posrednictwem interfejsu z blokiem funkcjonalnym 
wprowadzajecym sygnafy sterujece, przeznaczone dla po- 
szczegolnych zaworow przy kaloryferach. Sygnafy sterujgce 
rozprowadza sie wykorzystujac istniejecq normalnq siec elek- 
tryezne 220 V. W poszczegdlnych pomieszczeniach znajduja sie 
miniaturowe modufy sterujace, umieszczone wspecjalnej wty- 
czce, wfeczonej wprost do gniazdka sieciowego, znajdujecego 
sie najblizej kaloryfera. Wydzielone i zdekodowane sygnafy 
przeznaczone dla danego pomieszczenia doprowadza sie linie 
niskiego napiecia 24 V do specjalnej nasadki zaktadanej na 
termgstat zaworu przy kaloryferze. W nasadee znajduje sie 
rezystor grzejny, ktory jest ogrzewany pfynqcym przezen pre- 
dem o napieciu 24 V, dostarezanym z modutu sterujecego. 
Ogrzanie termostatu za pomoce nagrzanego rezystora powo- 
duje przymkniecie zaworu wodnego, a wiec i obnizenie tempe- 
ratury w pomieszczeniu. 

Urzedzenie zostateropracowane wspdlnie przez firmy System- 
technik oraz FFG Elektronik. 

Hilbi 2000 - przystawka do maszyny do pisania 
dla niewidomych 

Przystawka przeznaczona do wspdtpracy z elektryezne maszy- 
ne do pisania ufatwia niewidomym korzystanie z maszyny, 



Fot. 5 
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szczegolnie w pracy zawodowej. Przystawka spetnia„wiele 
funkcji pomocniczych/na przyWad: 

- zakfada papier na wafek i ustawia marginesy, 

- odczytuje na gtos, dzi$ki wbudowanemu syntezerowi mo- 
wy, ostatnio napisane litery, 

- podaje na gtos informacje o potozeniu wiersza i znaku 
wzglQdem strony, 

- automatycznie podkresla odpowiednie fragmenty tekstu, 

- podaje kolor tasmy, 

Poza tym przystawka petni funkcje zegara i kalendarza z termi- 
narzem, dyktafonu oraz mowiqcego notesu. 

Wszystkie dane wprowadzone do pamiQci zostajq zachowane 
dzi$ki buforowej baterii, takze w razie zaniku napigcia sieci. 

W przystawce zastosowano m.in. mikroprocesor MC6903 Mo- 
torola uktad syntezera mowy MEA8000 Valvo, uktad zegarowy 
MM58167 National Semiconductor. 

E!ektroniczny mikromierz-suwmiarka 

Mikroelektronika, a konkretniej mikroprocesory znalazty zasto- 
sowanie rowniez w pomiarach mechanicznych. Blizniacze 


Fot.7 



przyrzqdy „ELItest" i „ELOtest" firmy Kroplin (fot. 7) sfuzg do 
doktednych pomiarow srednic otworow („ELItest") i waikdw 
(„ELOtest"), a takze grubosci scianek, srednic rowkow itp. 
Wyniki pomiarow w postaci cyfrowej sq ukazywane na wskaz- 
niku z ciekfych krysztatow o duzej powierzchni. 
Najwazniejszym elementem przyrzqdu jest wbudowany do 
jego wn^trza mikroprocesor umozliwiajqcy przetwarzanie wy- 
nikow pomiarow. Podczas pomiaru, np. wewngtrznej srednicy 
otwcru powstajs bt^dy spowodowane niedoktadnym ustawie- 
niem ramion czujnika, co uwidacznia rys. 8. 

Procesor analizuje wszystkie wprowadzone wartosci pomiaro- 
we, odrzuca bl^dne, a wyswietla jedynie wartosc prawidiow^, 
w tym pomiarze - najmniejsz^. 



Wyniki pomiardw mogg bye podawane w milimetrach lub 
w calach, optymafizowane albo bez korekty. Mozliwe jest 
przeprowadzanie trzech rodzajow pomiarow: pomiar absolut- 
nej wartosci, pomiar przez pordwnanie i pomiar tolerancji. Przy 
pomiarach porownawezyeh sq mierzone odchytki od wartosci 
przyjqtej jako nominalna. Podczas pomiaru tolerancji przyrzqd 
okresla, czy zmierzone wartosc miesci siq w granicach toleran- 
cji, czy tez poza te granice wykraeza. 

Obydwa przyrzqdy mozna przyfqczac do maszyny cyfrowej. 
Dziqki temu mogq one bye wykorzystywane w pomiarach 
produkcyjnych, pofqczonych z analizq wynikow, np. okresle 
niem krzywej Gaussa. 

„E LI test" i „ELOtest" mozna zasilac z sieci albo z wewnqtrz- 
nych akumulatordw Ni-Cd. 

Produkuje siq kilkanascie odmian miernikow o dtugosci drogi 
pomiarowejIO mm i rozdzielczosci 0,005 mm orazo dtugosci 
drogi pomiarowej 20 mm i rozdzielczosci 0,01 mm. Zakresy 
po.miarowe od 10 do 80 mm. 

Na zakohezenie cos dla kierowcow. 
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S> Firma K.H. Elektronik oferuje zamiast balonika podrgczny 
tester do okreslania zawartosci alkoholu we krwi (fot. 9). 
Wystarczy chuchngc w kierunku umieszczonego na obudowie 
przyrzgdu czujnika, aby w chwilg potem odczytac wynik proby 
skali miernika. Zakres pomiaru 0 do 1,5%. 

® Samochodowe komputery staja sig coraz bardziej popular- 
ne i dostarczajg kierowcom wielu istotnych informacji. Jako 
przykfad moze posiuzyc „komputer" typu BC7000 firmy Inter- 
ton Electronic (fot. 10). 

Urzgdzenie dostarcza kierowcy wielu informacji w postaci 
cyfrowej, wySwietlanych na wskazniku z ciektych krysztafow, 
a mianowicie: 

- czas (godziny i minuty) 

- chwilowe zuzycie paliwa podawane w litrach na 100 km, 
a podczas postoju samochodu z pracujacym silnikiem w li- 
trach na godziny, 

- srednie zuzycie paliwa w litrach na 100 km, od poczgtku 
podrozy, 

- zapas paliwa w zbiorniku, w litrach, 

- dtugosc drogi, ktorg mozna przebycz paliwem znajdujgcym 
sig w zbiorniku, 

- dfugosc drogi pozostatej do celu podrozy, 

- maksymalne zuzycie paliwa; ta informacja podaje kierowcy 
wskazowkg, jak ekonomicznie powinien jechad, aby doje- 
chac do celu podrozy bez tankowania, 

- srednig prgdkosc w kilometrach na godzjng. 

Urzgdzenie jest ponadto wyposazone w diodg swiecgcg, ktora 
sygnalizuje niebezpieczehstwo gotoledzi. 

inz. Janusz Justat 
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Uktad do automatycznego inz. 2DZISLAW TKACZYK 

naswietlania odbitek fotograficznych 


Za pomoca ukfadu do automatycznego 
naswietlania pozytyw6w, ktorego sche- 
mat przedstawiono na rys. 1, mozna uzy- 
skac dobrze naswietlone odbitki fotogra- 
ficzne. Niepotrzebne kazdorazowe 
kfopotliwe i czasochtonne eksperymenty 
z probnymi odbitkami. 

W zaznaczonym na rys. 1 pofozeniu prze- 
f^cznikow, zarowka Z powl^kszalnika nie 
swieci. Przy zwartych zestykach f-g prze- 
fgcznika SI zarbwka swieci i mozna wyre- 
gulowac ostrosc obrazu. Po nastawieniu 
ostrosci przef^cznikiem SI nalezy wyfq- 
czy6 zarowk^ i pofozyc na maskownicQ 
papier fotograficzny. Potencjometr PI 
ustawic w pofozeniu odpowiadaj$cym 
czufosci zastosowanego papieru fotogra- 
ficznego. Po wfgczeniu wfgcznika S2 (ze- 
styki a-b rozwarte, zestyki e-c zwarte)' 
papier fotograficzny zostaje naswietlony, 
a czas naswietlania jest samoczynnie 
okreslony przez ukfad. 

W stanie spoczynkowym ukfadu konden- 
sator Cl jest zwarty przez rezystor R1, 
a wi^c zostaje roziadowany. Na wejsciu 
nieodwracajgcym wzmacniacza opera- 
cyjnego US (koncowka 3) jest napi^cie 
+ 18 V, a poniewaz wejscie odwracaj^ce 
(koncowka 2) jest na potencjale nizszym, 
ustalonym przez dzielnik z elementami 
R2, PI, R3, napi^cie na wyjsciu ukfadu jest 
bliskie napi^ciu zasilania. Po^wf^czeniu 
wf^cznika S2 zostaja zwarte zestyki e-c 
i przez rezystor R7 tranzystor T zostaje 
wprowadzony w stan przewodzenia. 
Przekaznik Pk zostaje wysterowany, a je- 
go zestyki wigczajq zasilanie dla zarowki Z 
powiqkszalnika. 


Jednoczesnie, po wf^czeniu w^cznika 
S2, rozwierajg siq zestyki a-b i nastQpuje 
fadowanie kondensatora Cl wobwodzie: 
UcC/ fotorezystor F, masa. 0 czasie tado- 
wania decyduje rezystancja fotorezysto- 


ra, ktbrej wartosc zalezy od ilosci Swiatfa, 
padajacego na powierzchni$fotorezysto- 
ra, a odbitego od powierzchni naswietla- 
nego papieru fotograficznego. W zalez- 
nosci od tego, czy negatyw jest jasny czy 


cremny, przepuszcza mniej lub wigcej 
swiatfa, a wi^c zmniejsza lub zwi^ksza si^ 
rezystancja fotorezystora. Kondensator 
Cl b§dzie zatem fadowany szybko lub 
powoli. W czasie fadowania kondensato- 


ra Cl obniza si§ napi^cie koncowki 3 ukfa- 
du US. Kiedy napi^cie na wejsciu nieod- 
wracajqcym zmaleje ponizej napi^cia na 
wejsciu odwracajscym US (regulacja po- 
tencjometrem PI), napi^cie na wyjsciu 


ukfadu maleje do zera. Tranzystor T zosta- 
je zatkany. Przekaznik Pk przechodzi 
w stan spoczynku, a jego rozwarte zestyki 
odf^czaj^ zasilanie zarowki powiekszal- 
nika. 


W urzqdzeniu wykorzystuje s\q promienie 
swiatfa odbitego od powierzchni papieru 
fotograficznego, a wi§c trzeba jak najwiQ- 
cej swiatfa odbitego skierowac na powie- 
rzchni^ fotorezystora. Najlepiej zastoso- 
wac przed fotorezystorem soczewkQ. 
Urz^dzenie do samoczynnego doboru 
czasu naSwietlen powinno bye na stafe 
pofgczone z powi^kszalnikiem, aby nie 
trzeba byfo skalowac potencjometru PI 
przy kazdorazowym korzystaniu. Przykfa- 
dow$ konstrukcj§ przedstawiono na ry- 
sunku 2. 

Po zmontowaniu urzqdzenia trzeba wy- 
skalowac potencjometr PI. Nalezy zazna- 
czyc pofozenia potencjometru odpowia- 
daj^ce roznym czufosciom papieru foto- 
graficznego. Skalowanie przeprowadza 
si§ metod^ kolejnych prob praktycznych, 
przy stafej wielkosci przesfony obiektywu 
powiQkszalnika i przy stafym nat^zeniu 
swiatfa. 

Opracowano na podstawie: „Elektor " 
nr 10/1979 




Rys. 2. Konstrukcja powi^kszalnika 

z ukfadem do automatycznego naswietlania odbitek fotograficznych 
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KROTKOFALOWIEC 

ORGAN ZARZ/\DU GtOWNEGO PZK 

NR 9 (275) WRZESIEN 1983 


POLSKI ZWI^ZEK KR6TK0FAL0WC6W 

CZtONEK MI^DZYNARODOWEJ UNII RADIOAIWATORSK1EJ (IARU) 
Skrytka pocztowa 320, 00-950 Warszawa. Tel. 26-73-73 




PO POSIEDZENIU PLENARNYM ZG PZK 

Przebieg posiedzenia plena rnego ZG PZK i podjqte tarn uchwa- 
ty wptynqty na ozywienie dziafalnosci organizacyjnej PZK. 
Przyczynit siq do tego fakt, ze od kwietniowego SP DX Contestu 
ponad 500 polskich radiostacji amatorskich moze normalnie 
pracowac w „eterze". Stacje polskie stychac na wszystkich 
pasmach amatorskich, a Centralne Biuro QSL otrzymuje do 
wysytki znaczne ilosci kart, jednoczesnie wzmogfo to niecier- 
pliwosc pozostafych amatorow, ktorzy jeszcze oczekujq na 
wydanie licencji i sprzqtu z depozytu. Odnotowujemy pierwsze 
niesmiate proby wznawiania niektorych zawodow krotkofalar- 
skich, jak np. zawody harcerskie ALERT, ktore odbyty siq 2 maja 
br. Niektore stacje polskie biorq takze udziat w zawodach 
miqdzynarodowych. 

W Kongresie Patriotycznego Ruchu Odrodzenia Narodowego 
wziqt udziat przedstawiciel PZK, wiceprezes d/s organizacyj- 
nych SP4BBU. Zamierzat on zapoznad uczestnikow Kongresu 
z naszq dziataIno§ciq i problemami, jednak ze wzglqdu na 
wielkq liczbq delegatow zapisanych do gtosu i na ograniczony 
porzqdkiem obrad czas przeznaczony na dyskusjq, jego nie 
wygfoszona wypowiedz zostafa wtqczona do protokolu Kon- 
gresu. Decyzja o przystqpieniu PZK do PRON zostafa podjqta 
przez Prezydium ZG PZK na posiedzeniu w Bydgoszczy wmar- 
cu br. i zaakceptowana przez kwietniowe posiedzenie plenarne 
ZG PZK. Zalecono jednoczesnie, aby dziatacze PZK wfqczali siq 
do dziatalnosci terenowych ogniw PRON, naszczeblu wojewo- 
dzkim, miejskim i gminnym, co wwielu wojewodztwach zosta- 
\o juz zrealizowane. 

W dniu 14 maja br. odbyfo siq kolejne posiedzenie Prezydium 
ZG PZK. Porzqdek dzienny posiedzenia przewidywaf m.in.: 
omowienie przez prezesa PZK aktualnej sytuacji w Zwiqzku 
i podsumowanie wynikow posiedzenia plenarnego, omowie- 
nie udziafu PZK w obchodach 40-lecia Ludowego Wojska 
Polskiego, przyjqcie planu KomisjiTechnicznejZG PZK na 1983 
r. i omowienie przygotowan do mistrzostw Polski ARS i STS. 
W swoim wystqpieniu prezes PZK SP5LW stwierdzif, ze od 
posiedzenia plenarnego nie zaistniafy zadnezmiany w sytuacji 
amatorow oczokujqcych na wydanie zezwoleh krotkofalar- 
skich. Rozestano teksty uchwaty posiedzenia plenarnego i inne 
materiaty informujqce o dziaialnosci i sytuacji PZK do wielu 
zainteresowanych instytucji. Prowadzone sq takze w dalszym 
ciqgu rozmowy z przedstawicielami Ministerstwa tqcznosci 
w sprawie wydawania nastqpnych licencji. Powinno to przy- 
niesc rezultaty w najblizszych tygodniach. 

Nastqpnie SP4BBU zrelacjonowat przebieg Kongresu PRON 
i swoje rozmowy podczas przedkongresowego spotkania dele- 
gatow z przedstawicielami resortow, a SP5QU zapoznatzebra- 
nych z pracq zespotu konsultacyjnego* wspotdziatajqcego 
z przedstawicielem Gtownego Inspektoratu PIR przy opraco- 
wywaniu projektu nowej instrukcji PIR. 


Plan zamierzen PZK w ramach obchodow40-lecia LWP przewi- 
duje m.in.: uruchomienie pod Lenino okolicznosciowej radio- 
stacji U40LWP, uruchomienie szeregu radiostacji okolicznos- 
ciowych w kraju, wydanie okolicznosciowego dyplomu, spot- 
kania z kombatantami w klubach i Oddziatach PZK. Obchody 
40-lecia LWP bqdq siq skfadac z szeregu uroczystosci, zwiqza- 
nych z doniostymi rocznicami z historii orqza polskiego i Swiq- 
tem Odrodzenia. Uroczystosci te zapoczqtkujq obchody roczni- 
cy zwyciqstwa pod Grunwaldem (15 lipca). Nastqpnie (22 lipca) 
odbqdq siq uroczystosci rocznicy Manifestu PKWN, rocznicy 
wybuchu Powstania Warszawskiego (1 sierpnia), rocznicy wy- 
buchu II Wojny Swiatowej (1 wrzesnia), rocznicy odsieczy 
wiedenskiej (12 wrzesnia) i centralne uroczystosci 40-lecia 
LWP (12 pazdziernika). Przewiduje siq wtqczenie do udziafu 
wtych uroczystosciach poszczegolnych Oddziafow Wojewodz- 
kich PZK. I tak: do obchoddw rocznicy zwyciqstwa pod Grun- 
waldem wtqczy siq OW PZK w Olsztynie, do obchodow roczni- 
cy Manrfestu PKWN - OW PZK w Chefmie, do obchoddw 
rocznicy wybuchu Powstania Warszawskiego -OW PZK wWa- 
rszawie, do obchodow rocznicy wybuchu II Wojny Swiatowej 
OW PZK w Krakowie i do centralnych obchodow 40-lecia LWP- 
OW PZK w Warszawie. 

Plan pracy Komisji Technicznej ZG PZK referowali: SP7HF 
i SP5QU. Przewiduje on m.in.: ogtoszenie regulaminu konkur- 
su tworczosci krotkofalarskiej, zakonczenie prac nad nowq 
instrukcjq o gospodarce sprzqtowo-materiafowej w PZK i przy- 
jqcie jej przez najblizsze posiedzenie plenarne ZG PZK, znale- 
zienie wykonawcy i zamowienie kilku rodzajow drukowanych 
ptytek montazowych do urzqdzen krotkofalarskich, nawiqzy- 
wanie kontaktbw z zakfadami zainteresowanymi produkcjq 
urzqdzen i podzespofow dla krotkofalowcow, publikowanie 
w Biuletynie PZK najciekawszych opracowan technicznych 
i wspoldziatanie przy wydawaniu technicznych broszur mono- 
tematycznych, a takze nawiqzanie wspotpracy z Gtownq Kwa- 
terq ZHP w celu podejmowania wspolnych przedsiqwziqd 
technicznych i zaopatrzeniowych. 

W nastqpnym punkcie porzqdku dziennego omawiano prze- 
bieg przygotowan do mistrzostw Polski w szybkiej telegrafii 
sportowej i do mistrzostw Polski w amatorskiej radiolokacji 
sportowej. Stwierdzono, ze o ile przygotowania do mistrzostw 
STS przebiegajq dobrze, a jedynie troskq organizatorbw (ZOW 
PZK w Krakowie) jest stosunkowo niewielka liczba zgtoszeh 
zawodnikow, to przygotowania do mistrzostw ARS, ktore ma 
zorganizowac ZOW PZK wspolnie z PK ARS, sq zaktocone 
problemami finansowymi. Mimo to nalezy miec nadziejq, ze 
odbqdq siq w przewidzianym terminie i planowanym miejscu. 
W posiedzeniu prezydium wziqli udziaf wszyscy czionkowietej 
instancji, tqcznie z nowo wybranymi przez VI Plenum. Zebrani 
z radosciq powitali powrot do dziatalnosci organizacyjnej wice- 
prezesa ds. technicznych SP7HF, ktory od kilku miesiqcy po- 
waznie chorowaL ^ SP5QU 
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REGULAMIN ZAWODOW 

AMATORSKIEJ RADIOLOKACJI SPORTOWEJ 

Amatorska radiolokacja sportowa cieszy sig w Polsce rosnqcq 
popularnosciq, jako uznana przez Gtowny Komitet Kultury 
Fizycznej i Sportu konkurencja sportowa, tqczqca wysitek migs- 
ni z czynnikiem technicznym. Dlatego tez zamieszczamy w ca- 
fosci nowy regulamin zawodow ARS, aby wszyscy mtodzi 
zwolennicy tej konkurencji moglr sig z nim zapoznad i przyzwy- 
czaic do jego przestrzegania. 

§ 1 . Wstgp 

1. Niniejszy regulamin obowiqzuje na mistrzostwach Poiski ARS oraz 
jako ramowy- na pozostatych krajowych zawodach ARS. 

2. Organteatorzy 2 awodow (2 wyjqtkiem mistrzostw Poiski) moga zal ez~ 
nie od mozliwosci ograniczyc bqd2 odstqpic od stosowania niektorych 
postanowien niniejszego regulaminu, jednak bez zmiany tych postano- 
wien. Zarzqd Poiskiego Klubu ARS po zapoznaniu sig z rodzajem 
odstgpstw od regulaminu okresli kazdorazowo, czy wyniki zawodow 
mogq bye podstawq do nadania klas sportowych. 

§ 2. Zasady ogolne 

1. Zawody sq prowadzone w dwdeh pasmach arnatorskich; 3, 5 MHz 
oraz 144 MHz. Zawody w kazdym pasmie sq traktowane jako odrgbne 
konkureneje. Kazdy uezestnik moze startowac w zawodach w obu 
pasmach lub tylko w jednym z nich. 

2. Zabrania sig przyjmowania i udzielania jakiejkolwiek pomocy wszeJ- 
kim osobom i zawodnikom, jak rdwniez korzystania 2 e srodkdw trans- 
portowych w czasie trwania konkurencji przez zawodnikow, pod grozbq 
dyskwalifikaejj. 

3. Zawodnicy nie mogq powodowac zniszczenia lub uszkodzenia wtes- 
no£ci organizatordw i innych osob trzecich (sprzgt, zasiewy). 

4. Kazdy zawodnik bierze udziat w zawodach na swe wlasne ryzyko. 

5. W razie wystqpienia burzy sgdzia gtdwny jest upowazniony do 
przerwania zawodow. 

§ 3. Uczestnictwo i zgtoszenia do zawodow 

1. Uczestnicy zawodbw dzielq sig no nostgpujqce kategorie: 

a) kobiety niezaleznie od wieku, / 

b) mlodziki (chtopcy i dziewczgta) majqcy mniej niz 15 Jal w dniu 1 
styeznia roku zawodow, 

c) juniorzy majqcy mniej niz 18 lat w dniu 1 styeznia roku zawodow, 

d) mgzczyzni majqcy wigeej nii 18 lat w dniu 1 styeznia roku zawodow. 

e) seniorzy (old boy'e) majqcy wigeej niz 40 lat w dniu 1 styeznia roku 
zawodow. 

W kategoriach kobiet, juniorow i mezczyzn jest prowadzona klasyfikacja 
zespotowa i druzynowa. 

2. Druzyny uczestniczqce w mistrzostwach Poiski reprezentujq woje- 
wodztwa i sq zgtaszane przez Zarzqdy Oddziatdw Wojewodzkich PZK. 
W sktadzie druzyny mogq sig znalezc wytqcznie uczestnicy bgdqcy 
czlonkami klubow radioamatorskich 1 terenu danego wojewodztwa. 
Liczba uezestnikow z kazdego wojewddztwa ogranicza sig do trzech 
w kazdej kategorii. W pozostatych krajowych zawodach ARS, warunki 
uczestnictwa druzyn i maksymalnq liezbg uezestnikow okreslq orgam'za- 
torzy. 

3. Kazdej druzynie moze towarzyszyc kierownik i trener druzyny z tym, 
ze funkcje te mogq petnic rowniez zawodnicy. 

4. W zawodach ARS poza mistrzostwami Poiski, mogq brae udziat 
uczestnicy zgtoszeni indywidualnie, nie wchodzqcy w sktad druzyn. « 
Uczestniczq oni w klasyfikacji indywidualnej. 

5. W zawodach mogq brae udziat druzyny niepetne, jednak w nie 
mniejszym skladzie niz jednego zespofu w jednej kategorii. 

6. Organizator powiadamia zainteresowanych o dacie i miejscu zawo- 
dow z wyprzedzeniem 3 miesigey. 

7. Zgloszenia uczestnictwa nalezy dostarezye organizatorowi nie p62- 
niej niz 2 miesiqce przed zawodami. 

8. Zgteszajqcy sig pokrywajq koszty przejazdu, zakwaterowania i wyzy- 
wienia na zawodach. Organizator mote jednak okreSlid inne warunki 
w tym wzglgdzie. 

9. Organizator pokrywa koszty: komisji sgdziowskiej, administracyjno- 
-techniczne zawodow oraz dyplomow i nagrod regulaminowych. 

§ 4. Wyposazenie zawodnikow 
1. Kazdy zawodnik przywozi na zawody: 


- wtasny odbiornik z odpowiednimi antenaml, 

- kompas (magnetyezny lub inny), 

- zegarek nargezny, 

- odpowiedni ubior sportowy, 

- dowod tozsamo^ci z podanq datq urodzenia, 

- zaswiadezenie lekarskie zezwalajqce na start w biegach terenowych. 

2. Dopuszczone sa odbiorniki i anteny dowolnegotypu, niezezwala sig 
jednak na uzywanie odbiornikow powodujqcych zaktocenia styszalne 
w odleglo^ci ponad 10 metrow. Komisja sqdziowska moze zarzqdzic 
sprawdzenie kazdego odbiornika przed jego uzyeiem w zawodach. 

3. Organizator zawodbw dostarezy kazdemu zawodnikowi: 

- kartq startowq, bedqcq dowodem tozsamosci podezas zawodow, 

- mapq obejmujqcq teren zawodow. Zaleca siq uzyeie map w skali 
1 :25 000 lub dokladniejszych, wykonanych na dobrym papierze i w mia- 
rq mozliwosci barwnych. Orientacja mapy normalna-kierunek pdlnoc- 
ny ku gorze. Granice rejonu zawod6w powinny bye czytelne, zaznaezo- 
ne wyraznie liniq, numery startowe do umieszczenia z przodu i z tylu 
zawodnika (dostarezone po wylosowaniu za kauejq na cale zawody). 


§ 5. Przepisy techniczne 

1. Teren (rejon) zawodbw powinien bye w wiqkszosci zalesiony, o r6z- 
nicy poziombw nie przekraczajqcej 200 m, wolny od linii kolejowych, 
szos, linii wysokieejo napiqcia i akwenow wodnych, w miarq mozlfwo^cl 
zdala od linii telefonicznych i linii niskiego napiqcia. Nie moze bye uzyty 
teren, w ktorym w ciqgu ostatnich 3 lat odbywaty sig zawody ARS. 

2. Rozmieszczenie nadajnikow: nadajniki nalezy rozmieszczac w odle- 
gtosciach nie mniejszych niz 750 m jeden od drugiego. Calkowita 
dtugoSd linii od startu poprzez nadajniki do nadajnika nr 5 i linii mety 
zmierzona na .mapie powinna wynosic 4 do 6 kilometrow. Nadajniki 
powinny bye dostateeznie ukryte tak, aby nie byiy widoczne z odlegfo£ci 
wigkszej niz 3-5 metrow, jednakze dostgp do nich nie mote bye 
utrudniony. Nie mozna umieszczad nadajnikow w zabudowaniach i te- 
renach zamkniqtych. Wszystkie ukryte nadajniki powinny bye styszalne 
w punkeie startu. Dla sprawdzenia powyzszego, po zdeponowaniu 
wszystkich odbiornikow, sqdzia startowy za pomocq dowolnie wybra- 
nego odbiornika spo^rod 2 deponowanych, powinien sprawdzid styszal- 
nosc wszystkich nadajnikdw. 

3. Hormonogram nadawenia: w kazdym pasmie (3,5 i 144 MHz) pracuje 
5 nadajnikow w nastqpujqcej kolejno£ci: 

pierwsza minuta - nadajnik nr 1 -znak MOE 
druga minuta — nadajnik nr 2 - znak MOI 

trzecia minuta - nadajnik nr 3 - znak MOS 

czwarta minuta - nadajnik nr 4 - znak MOH 

piqta minuta - nadajnik nr 5 - znak M05 

W szostej minucie pracuje ponownie nadajnik nr 1 itd. 

W pasmie 3,5 MHz stosuje sig emisjg A1 (telegrafia niemodulowana). 
W pasmie 144 MHz stosuje sig emisjg A2 (telegrafia modulowana). 
Zalecana szybkosc kluezowania 30 do 45 zn/min. 

4. Parametry techniczne nadajnikow: w pasmie 3,5 MHz nadajniki 
powinny pracowad w zakresie 3500.. .3600 kHz, a w pasmie 144 MHz 
w zakresie 144 500... 144 845 kHz. Zaleca sig, aby wszystkie nadajniki 
pracowafy na tej samej czgstotliwosci. Stafosc czgstotliwosci nie moze 
bye gorsza od 0,05%. Moc wyjsciowa nadajnikow powinna wynosid 3 
do 5 watow. Zaleca sig, aby nadajniki byly kolejnozatqczane i kluczowa- 
ne calkowicie automatyeznie, bez obecnosci operatora. Zaleca sig 
instalowanie w kazdym punkeie nadajnika rezerwowego, uruchamiane- 
go w razie uszkodzenia nadajnika gfbwnego. Je^li nadajniki sqsterowa- 
ne niezaleznymi zegarami, roznica czasu migdzy nastgpujgcymi po 
sobie okresami nadawania nie moze przekroczyc 5 sekund. Anteny 
nadajnikdw powinny miec charakterystykg dookolnq. W pasmie 3,5 
MHz stosuje sig polaryzacjg pionowq, w pasmie 144 MHz - poziomq. 

5. Czas nadawania: nadawanie zaezyna sig z chwilq startu pierwszej 
grupy zawodnikow. Ukryte nadajniki konezq pracg z chwilq upfywu 
limitu czasu dla ostatniej grupy zawodnikdw. Nadajnik nr 5 kontynuuje 
nadawanie az do przybycia na metg wszystkich zawodnikbw. 

6. Stuzbowa siec radiotelefoniczna jest tworzona przez organizatora 
zawoddw dla zapewnienia iaczno^ci migdzy startem, metq i sgdziami 
przy ukrytych nadajnikach. Sied stuzbowa nie moze powodowac szko- 
dliwych zaktocen zarowno dla ukrytych nadajnikdw, jak I dla odbiorni- 
kow zawodnikow. 

7. Pomiar czasu: bgdzie prowadzony za pomoca chronometrow me- 
chanicznych lub elektronicznych znajdujqcych sig na starcie i mecie. 
Kazdy zawodnik moze sprawdzic u sgdziego swoj zarejestrowany czas. 

8. Organizator zawodow zorganizuje statq sluzbg medyeznq w czasie 
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trwania zawod6w. Punkt pierwszej pomocy powinien bye blisko mety. 
9. KontroJa antydopingowa: zawodnikom zabrania siq uzywania jaki- 
chkolwiek srodkow dopingujqcych w czasie trwania zawodbw jak 
i w czasie 24 godzin przed startem. Komisja sqdziowska Jest upowaznio- 
na do przeprowadzenia wyrywkowej kontroli antydopingowe] przed lub 
po zawodach. 

§ 6. Komisja sqdziowska ' 

1. Komisja sqdziowska na zawodach sktada siq z przewodniczqcego 
(sqdziego glbwnego), sekretarza, sqdziego startowego, sqdziego na 
mecie, sqdziego rozprowadzajqcego, piqciu sqdziow przy nadajnikach 
oraz sqdziego technicznego. 

2. Czfonkami komisji sqdziowskiej mogq byd wytqcznie uprawnieni 
przez PZK sqdziowie amatorskiej radiolokacji sportowej. W mistrzos- 
twach Polski i zawodach ogolnopolskich co najmniej potowa cztonkow 
komisji sqdziowskiej, w tym przewodniczqcy, muszq bydsqdziamildasy 
krajowej. 

3. Organizator zawodow proponuje i zaprasza cztonkow komisji sqdzio- 
wskiej w porozumieniu z przewodniczqcym Kolegium Sqdzibw Polskie- 
go Klubu ARS, wedtug zasad jak wyzej. Organizator proponuje ze 
swojego terenu sqdziow: rozprowadzajqcego i technicznego oraz sekre- 
tarza komisji. 

4. Kierownicy i trenerzy druzyn mogq uezestniezye w posiedzeniach 
komisji sqdziowskiej, jednakze bez prawa giosu. 

5. Posiedzenia komisji sqdziowskiej odbywajq siq: 

- w przeddzieh zawodow, w celu omowienia programu, okreslenia 
limitow czasu, ustalenia kolejnosci startu itp. 

- po zakohezeniu kazdej konkureneji (po okresie sktadania protestow). 

6. W przypadku braku jednomyslnodci decyzje bqdq podejmowane 
drogq gtosowania. W razie rownej liezby gtosow decyduje gtos prze- 
wodniczqcego komisji (sqdziego gtdwnego). 

7. W czasie trwania zawoddw wszyscy cztonkowie komisji bqdq nosic 
dobrze widoczne emblematy #/ Komisja sqdziowska". 

8. Decyzje komisji sqdziowskiej sq ostateezne i nie podlegajq dalszym 
protestom. 

§ 7. Ustalenie kolejnosci startu 

1. W przeddzieh zawodow komisja sqdziowska ustala przez losowanie 
kolejnodd startu druiyn. Kazdej dru2ynie 20 staje przydzielona odpo- 
wiednio do zgtoszenia Hose numerow startowych iwydana kierowniko- 
wi druzyny za kauejq. Losowanie numerow startowych zawodnikow 
zgtoszonych indywidualnie komisja przeprowadza w dalszej kolejnosci. 

2. Kolejnosc startu i przydzial numeru startowego w ramach kazdej 
druiyny ustala kierownik druzyny i podaje do wiadomosci komisji 
sqdziowskiej w wyznaczonym terminie. Komisja sqdziowska sporzqdza 
listq startowq wg zasady: pierwsza grupa startowa sktada siqz mqzczyz- 
ny druzyny I, kobiety druzyny II, juniora druzyny III, mtodzika druzyny IV, 
senitfra druzyny V. Nalezy unikac startu zawodnikowz tej samej druzyny 
w dwoch po sobie nastqpujqcych grupach startowych. 

3. W przypadku roznej liezby zawodnikow w roznych kategoriach, 
dalsze grupy startowe mogq siq sictadab z mniejszej liezby zawodnikdw, 
badz mogq bye uzupetnione zawodnikami zgtoszonymi i startujacymi 
indywidualnie. 

4. Numery startowe przydzielone zawodnikom obowiqzujq w czasie 
catych zawodow. 

§ 8. Przebieg zawodow 

1 . Po przybyciu na miejsce zawodow, zawodnicy deponujq swe odbior- 
niki w miejscu wskazanym przez sqdziego. Ukryte nadajniki pozostajq 
wytqczone do czasu zakohezenia zdawania odbiornikdw. 

2. Zawodnicy startujq do poszukiwania ukrytych nadajnikow w gru- 
pach po piqciu, w odstqpach piqciominutowych. Kazda grupa startuje 1 
minute przed rozpoczqciem nadawania przez pierwszy nadajnik. 

3. Kazda grupa startowa sktada siq z 5 zawodnikow, po 1 z kazdej kate- 
gorii, przy czym kazdyzzawodnikbwwgrupie musi byezinnej drutyny. 

4. Zaleca siq, aby kazdy z powyzszyeh pieciu zawodnikdw wybiegat 
przez wfa^ciwy korytarz startowy, inny dla mqzczyzn, inny dla juniorow 
i seniorow, inny dla kobiet i mfodzikow, kazdy o dtugosci'50 do 250 
metrow. Kohce korytarzy nie moga bye widoczne wzajemnie ani zmiej* 
sea startu. W przypadku niekorzystnych warunkowterenowych dopusz- 
czasiq start przez jeden korytarz. 

5. Na sygnat startowy zawodnicy biegnq wzdtuz swych korytarzy, na 
ich koheu zatqczajq odbiorniki i rozpoczynajq poszukiwania nadajnikhw. 

6. Mqzczyzni odnajdujq piqc nadajnikow, pozostate kategorie tylko 


cztery. Kofejnos6 odszukiwania nadajnikow jest pozostawiona do uzna- 
nia zawodnika, jednakze nadajnik nr 5 musi bycodnaleziony obowiqzko- 
wo i jako ostatni. 

7. Odnalezienie kazdego nadajnika powinno bye potwierdzone na 
karcie startowe] zawodnika przez odbicie kauezukowej pieczqtki lub za 
pomocq eutomatyeznego zegara drukujqcego. 

8. Po odnalezieniu nadajnika nr 5 zawodnicy przebiegajq przez korytarz 
finiszowy o dlugosci 50... 100 metrow. Czas biegu jest mierzony na 
koncu korytarza finiszowego (na Irnii mety). Po przekroczeniu linii mety 
zawodnicy wrqczajq sqdziemu karty startowe. Ponadto zawodnicy mu- 
szq posiadac nt/mery startowe i odbiorniki. Utrata karty startowe], brak 
numeru startowego i odbiornika na mecie spowoduje dyskwalifikacjq. 

9. Kierownicy druzyn oraz trenerzy nie mogq przebywad na terenie 
zawodow z wyjqtkiem rejonu wyezekiwania i rejonu zbornego przy 
mecie. W rejonie wyezekiwania nie mogq oni posiadac odbiornikdw 
ARS, ani innych srodkhw tqcznosci. 

§ 9. Obliczanie wynikow, klasyfikacja, nagrody, dyplomy 

1. W zawodach bqdzie prowadzona klasyfikacja: 

a) indywidualna - odrqbnie w kazdej kategorii i pasmie, 

b) zespofowa - w kategoriach kobiet, juniorow i mqzczyzn, 
oddzielnie na kazdym pasmie, 

c) druzynowa — Iqcznie dla kobiet, juniordw i mqzczyzn, Iqcznie 
dla obu pasm. 

2. 0 miejscu zawodnika w kazdej kategorii decyduje jego czas biegu. Im 
lepszy (krotszy) czas, tym lepsze (wyzsze) miejsce. W pierwszej kolej- 
nosci bqdq klasyfikowani zawodnicy, ktorzy odnalezli wszystkie przewi- 
dziane regulaminem nadajniki, w drugiej - zawodnicy, ktdrzy opuscili 
jeden nadajnik itd. Zawodnicy, ktorzy nie odnalezli zadnego nadajnika, 
nie bqdq klasyfikowani. 

3. O miejscu zespolu decyduje suma czasow dwdeh najlepsych czlon- 
kow zespolu. Im lepszy (krotszy) czas, tym lepsze (wyzsze) miejsce. 
W pierwszej kolejnosci bqdq kiasyfikowane zespoty, ktore odnalazly 
wszystkie nadajniki, w drugiej zespofy, kt6re opu^cily jeden nadajnik itd. 

4. O miejscu druzyny decyduje suma czasow z obu pasm uzyskanych 
tqcznie przez: dwie najlepsze kobiety, dw,6ch najlepszych juniordw, 
dwdeh najlepszych mqzczyzn -z uwzglqdnieniem liezby odnalezionych 
nadajnikow. Jedli w danej kategorii startowa! lub zostaf sklasyfikowany 
tylko jeden zawodnik, jego wynik rowniez uwzglqdnia siq do klasyfikacji 
druzynowej. 

5. W przypadku rownych rezultatdw uzyskanych przez 2 lub wiqcej 
zawodnikow, zespofow lub druzyn, zajmujq one rdwnorzqdne miejsca. 

6. Zawodnicy, ktorzy w zawodach o randze mistrzostw zajqli w swej 
kategorii pierwsze miejsce, uzyskuja tytuf ..Mistrza” i sq nagradzani 
zfotymi medalami i dyplomami. Zawodnicy sklasyfikowani na drugim 
i trzecim miejscu otrzymujq odpowiednie medale i dyplomy. 

7. Zespoty, ktore na zawodach o randze mistrzostw zajqfy w swych 
kategoriach pierwsze miejsca, uzyskujq tytuf „Mistrza Zespotowego”, 
medale, puchar i dyplomy. Zespoty sklasyfikowane na drugim i trzecim 
miejscu otrzymujq odpowiednie medale i dyplomy. 

8. Druzyny, kt6re zajqty w klasyfikacji ogolnej zawodow pierwsze 
miejsca, uzyskujq tytut „Druzynowego Mistrza ARS" oraz puchary 
i dyplomy. Druzyny sklosyfikowne na drugim i trzecim miejscu otrzymu- 
jq puchary i dyplomy. 

9. Organizator moze przygotowac ponadto dla wyroznionych nagrody 
rzeczowe, a dla wszystkich uezestnikow okolicznosciowe plakietki. 

§ 10. Protesty 

1. Pisemne protesty dotyczqce przebiegu zawodow i wstqpnych wyni- 
k6w ogtoszonych na mecie mogq by 6 sktadane w sekretariacie zawo- 
dow w terminie dwoch godzin po zakohezeniu konkureneji wraz z wa- 
dium w wysokosci ustalonej przez komisjq sqdziowskq. 

2. Rozpatrzenie protestow nastqpuje na posiedzeniu komisji sqdziow- 
skiej (§ 8‘p. 5). 

3. Przy protestach odrzuconych przez komisjq sqdziowskq, wptacone 
wadium przepada na rzecz organizatora zawodow. 

§ 11. Postanowienia koheowe 

1 . Wszelkie sprawy dotyczqce zawodow amatorskiej radiolokacji spor- 
tbwej nie poruszone w niniejszym regulaminie rozpatruje Zarzqd Poi- 
skiego Klubu ARS, a w czasie zawodow - komisja sqdziowska. 

2. Zmiany niniejszego regulaminu moze dokonad Zarzqd Polskiego 
Klubu Amatorskiej Radiolokacji Sportov/ej w uzgodnieniu z ARS - 
managerem Zarzqdu Gfownego PZK. 

3. Niniejszy regulamin wchodzi w zycie z dniem 1 maja 1983 r. 
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Podstawy techniki cyfrowej “ CZQSC II 


MIECZYSLAW KR^CIEJEWSKI 


BRAMKI LOGICZNE 

Uktady scalone produkuje sis na swiecie 
juz od okolo 20 lat. Poczqtkowo jako 
cyfrowe uklady scalone wykonywane by- 
ty proste bramki. Z upfywem czasu nast<°- 
powal rozwdj technologii i obecnie w po- 
staci ukladow scalonych dostspne S 3 ba- 
rdzo ztozone uklady i systemy cyfrowe. 
W Polsce dotychczas najbardziej rozpo- 
wszechnione S 3 uklady scalone TTL. Dla- 
tego tez do nich tylko ograniczymy nasze 
rozwazania. 

Nazwa TTL (ang. transistor-transistor lo- 
gic) pochodzi od sposobu wytwarzania 
bramek !ogicznych..Zagadnienia wytwa- 
rzania technologicznego jednak calkowi- 
cie pominiemy, aby skupic siq wyEgcznie 
na tematyce zastosowah ukladow. 
W pierwszej kolejnosci podamy wiado- 
mosci podstawowe, wspolne dla wszyst- 
kich ukladow, niezaleznie od pelnionych 
funkcji. 

ZASAOY STOSOWANIA UKtAOdW TTL 
Oznaczenia 

Produkowane w Polsce uklady cyfrowe 
TTL s§ oznaczane kodem literowo-cyfro- 
wym, ktorego wspolna cz$sc dla wszyst- 
kich ukladdw ma postac: UCY74. NastQ- 
pnie podaje si^ dwu- lub trzycyfrowq licz- 
b$ oznaczaiqcq funkcji lub typ ukladu. 
W iiteraturze cz^sto pomija si$ cz$sc 
wspolnq, podajgc tylko samq koricowkg 
'(np. zamiast UCY7400N pisze s\q 00). 

Warto wiedzied, ze cz^sc cyfrowa ozna- 
czenia jest w wigkszosci ukladow jedna- 
kowa, niezaleznie od producenta. Tak 
wiQC, np. oznaczenia: UCY7400N, 

SN7400N, MH7400 S 3 stosowane w przy- 
padku takiego samego ukladu produko- 
wanego odpowiednio przez CEMI-Polska, 
Texas Instruments-USA/ Tesla-CSRS. 
R 6 zni producenci stosuja z reguly tylko 
rozne oznaczenia literowe. 

Z oznaczenia mozna sis tez zorientowac 
o zakresie temperatur w jakich moze pra- 
cowac dany uklad. Mowi o tym pierwsza 
cyfra. Uklady serii UCY74 sq przeznaczo- 
ne do pracy o temperatu rze od 0°C do 
+ 70°C. Cyfra 5 oznacza zakrestemperatur 
od -55°C do + 125°C, natomiast cyfra 6 od 
-40°C do +80°C. 


Obudowa 

W przypadku ukladow serii UCY74 sa sto- 
sowane obudowy dwurzgdowe plastyko- 
we o liczbie wyprowadzen 14, 16i24.Taki 
rodzaj obudowy okresla zwykle litera 
N dodawana za cyframi na koncu ozna- 
czenia, np. UCY7400N. Sposob numeracji 
wyprowadzen przedstawiono na rys. 1 . 
Koncowka pierwsza znajduje si$ zawsze 
po lewej stronie wyci<?cia w obudowie 


(patrz^c z gory), a liczenie odbywa si$ 
w kierunku przeciwnym do ruchu wskazd- 
wek zegara. 

Zasilanie 

Wszystkie uklady serii UCY74 S 3 zasilane 
ze 2r6dla napi^cia o wartosci +5 V ±0,25 
V. Przekroczenie podanego zakresu moze 
spowodowac uszkodzenie ukladu (za du- 
ze napi^cie) albo bl^dne jego dzialanie (za 
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Rys. 1. Obudowa 
plastykowa dwurz$dowa 
a - 14-koncowkowa, 
b - -16-koncowkowa, 
c - 24-koncowkowa 
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mate napigcie). Nalezy zatem stosowac 
zasilacz napigcia stabilizowanego, przy 
czym mozna go dodatkowo zabezpieczyc 
przed przepigciami wtgczajgc na wejsciu 
diodg Zenera o napigciu stabilizacji row- 
nym 5,6 V, jak pokazano na ry$. 2. Prze- 
waznie stosuje sig standardowe wypro- 
wadzenie koncowek zasilajgcych nieza- 
leznie od rodzaju obudowy (patrz rys. 1). 
Wyjgtki sta nowig uktady: 73, 75, 76, 83, 
90, 92, 93 i w przypadku ich uzycia nalezy 
korzystac z katalogu. 


lasilaci *+ 
stabitJzowju/], 


SY Boukjodu 


4S 

5,6V 


Rys. 2. 

Zabezpieczenie zasiiacza diodg Zenera 


Poziomy napigc 


W czgsci pierwszej artykutu (nr 7-8/83) pt. 
„Wiadomo£ci wstgpne" powiedzlano, ze 
sygnaty cyfrowe mogg przyjmowad tylko 
jedng z dwoch scisle okreslonych wartos- 
ci napigd. Praktycznie okresla sig prze- 
dziaty, w ktorych mogg znajdowac sig 
wartosci napigc odpowiadajgce pozio- 
mom H i L. Dla uktadow scalonych UCV74 
przedziaty te sg nastgpujgce; 

- poziomowi H odpowiadajg napigcia 
z zakresu od +2 V do +5,5 V, 

- poziomowi L odpowiadajg napigcia 
z zakresu od -0,5 V do +0,8 V. 
Doprowadzenie do wejscia uktadow na- 
pigc o wartosciach innych niz te, kt6re sg 
zawarte w podanych zakresach, moze 
spowodowac uszkodzenie uktadu lub 
btgdne jego dziatanie. W poprawnie dzia- 
tajgcych uktadach napigcia pojawiajgce 
sig na wyjsciach zawierajg sig zwykle 
wwgzszych granicach: 

- poziomowi H odpowiada zakres napigc 
od +2,4 V do +5 V, 

- poziomowi L odpowiada zakres napigc 
od 0 V do +0,4 V. 


Zasady tgczenia wejsc i wyjsc 

Zasady te mozna ujgc w formie kilku 

reguh 

• Wejscia uktadow mozna tgczyc bezpo- 
srednio z wyjsciami innych uktadow, przy 
czym do jednego wyjscia nie mozna przy- 
tgczyc wigcej niz 1 0 wejsc (od tej reguty sg 
wyjgtki). 

• Wejscia uktadow mozna zwierac do 
masy i do +5 V. 

© Wejscia uktadow mozna tgczyc ze 
soba. 

© Wyjscia uktadow mozna tgczyc z masg. 
© Nie wolno tgczyc wyjsc uktadow z plu- 
' sem napigcia zasilania. 

• Nie wolno tgczyc wyjsc uktadow ze 
sobg (od tej zasady sg wyjgtki). 



Urr 4B 4A 4Y 3B 3A 3Y 

M H?] [ffl 177] fTlsI [7] (71 

«« 

4 

-wt 

i> 

\ ill iAj 

iifcp 

TO] 

Ld lit Ld 


1A IB IV 2A 28 2Y tiosa 
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scatonego UCY7400N 

1 





C 


A -£> — B — /4Hl | — B 

£C>H:=C>-‘ 


Ry$. 4. Realizacja 

a - bramki AND, b - bramki OR, c - bramki 
NOT, d - inne oznaczenie bramki NAND 


Bramka podstawowa 

Elementem podstawowym jest uktad sca- 
lony UCY7400N zawierajgcy cztery dwg- 
wejsciowe bramki NAND (rys. 3). Wszyst- 
kie bramki majg wspolne zasilanie i kazda 
z nich dziata niezaleznie od pozostatych. 
Bramka NAND jest elementem uniwersaN 
nym, tzn. przy uzyciu wytgcznie bramek 
NAND mozna zbudowac kazdg inna 
bramkg logiczng lubzrealizowacdowolny 
uktad logiczny. 

Dla preyktadu, na rys. 4a-c przedstawiono 
sposob zrealizowania funkcji AND, OR 
i NOT. Na rysunku 4d przedstawiono row- 
niez inny, czasem stosowany symbol 
bramki NAND. 

Bramki NAND znalazfy rowniez szerokie 
zastosowanie w uktadach nie zwiazanych 
z wykohywaniem funkcji logicznych. 
Mozna je np. stosowac do sterowania 
diod swiecgcych (LED). W uktadzie z rys. 
5a dioda swieci, gdy na wejsciach jest 
poziom L (wytgcznik zwarty), natomiast 
w uktadzie z rys. 5b wowczas, gdy na 
wejsciach jest poziom H (wytgcznik roz- 
warty). Uktady te mozna stosowad jako 
sygnalizatory stanow logicznych. Wow- 


Rys. 5. Sterowanie diody LED 

a - dioda swieci, gdy wytgcznik 
W jestrozwarty, 
b - dioda Swieci, gdy wytgcznik 
W jest zwarty 



Nieprzestrzeganie powyzszych regut mo- 
ze spowodowac uszkodzenie lub btgdne 
dziatanie uktadow. Istniejg jednak wyjgtki 
od podanych regut. 

ZASTOSOWANIE BRAMEK TTL 

Jak wiadomo, gtownym przeznaczeniem 
bramek logicznych jest realizacja ukta- 
dow obliczajgcych funkcje logiczne. Mi- 
mo, ze do zbudowania dowolnego uktadu 
logicznego wystarcza trzy podstawowe 
typy bramek: AND, OR, NOT, produkuje 
sig ich znacznie wigcej. Roznig sig one 
migdzy sobg liczbg wejsc, wypetniang 
funkcjg lub parametrami elektrycznymi, 
np. rodzajem wyjscia (bramki z otwartym 
kolektorem), mozliwoscia sterowania 
wigkszej niz 10 liczby wejsc bramki mocy) 
ltd. Tak szeroki zestaw produkowanych 
uktadow umozliwia budowg urzgdzenia 
przy uzyciu mniejszej liczby elementow 
sktadowych (uktadow scalonych), 

Mozna teraz przejsc do omowienia zesta- 
wu bramek logicznych produkowanych 
w ramach serii UCY74 oraz podac przykta- 
dy ich zastosowan. 



czas punkt A nalezy przytgczyc do tego 
miejsca uktadu, w ktorym chce sigzbadac 
poziom logiczny. Trzeba jednak pamigtac, 
ze uktad wprowadza dodatkowe obcigze- 
nie rowne poborowi prgdu odpowiadajg- 
cemu dwom wejsciom bramki. Stosujgc 
poiaczenie z rys. 6 mozna je zredukowac 
do jednego. Nalezy jednak podkreslic, ze 
sygnalizator taki nadaje sig do badania 
poziomow napigc statych. W przypadku, 
gdy napigcie w punkcie badanym zmienia 
sig w sposob okresowy, to juz przy nie- 
wielkiej czgstotliwosci oko widzi ciagte 
swiecenie diody co sugeruje, ze na wej- 
sciu jest poziom H. 

Dc. w nastqpnym nrze 
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z prakiyki radioamatorskiej 


Zamek elektroniczny 

Opisany zamek rozni si? od juz publiko- 
wanych uktadow o podobnym przezna- 
czeniu dwiema cechami. Po pierwsze: 
w kodzie otwieraj?cym zamek poszcze- 
golne cyfry mog? si? powtarzac (np. 7 5 4 
5 5). Po drugie: zmiana kodu odbywa si? 
przez potpczenie wejsc A, B, C, D, E z od- 
powiadaj?cymi kolejnym cyfrom kodu 
wytacznikami, podczas gdy w dotychcza- 
sowych rozwi?zaniach niezb?dna byta 
dose ktopotliwa zmiana pot?czen mi?dzy 
poszczegolnymi wyt?cznikami kfawia- 
tury. 

Schemat uktadu przedstawiono nizej. 
Nacisni?cie ktoregokolwiek klawisza wy- 
wotuje stan „1" na wyjsciu bramki I.Tym 
samym wraz z doprowadzeniem do wej- 
scia C przerzutnika 9a pierwszego zbocza 
przy przejsciu ze stanu 1 do Q, stan na 
wyjsciu Q przerzutnika zmienia si? z „1" 
na „ 0 Powrotdo stanu „1" nast?puje po 
zwolnieniu klawisza. Wyjscie Q steruje 
otwieraniem bramek wpisujgcych pozos- 


tatych przerzutnikow (bramki 3b, 3a, 4b, 
7a, 7b). Jesli nacisni?ty zostat klawisz, 
b?d?cy pierwszg cyfrg kodu, to na wyjsciu 
bramki 4b pojawi si? „0" i przerzutnik 9b 
zostanie ustawiony wstan „1". Podobnie 
przebiega proces zapisu do nast?pnych 
przerzutnikow z tym, ze ustawianie kazde- 
go przerzutnika jest mozliwe tylko wtdy, 
gdy wczesniej zostat ustawiony przerzut- 
nik poprzedzajacy go, tj. odpowiadajgcy 
poprzedniej cyfrze kodu. 

Stan „1" na wyjsciu przerzutnika pojawia 
si? jednoczesnie ze stanem „0" na wyj- 
sciu Q uktadu 9a, blokuj?cym wszystkie 
bramki wpisujpce. Dzi?ki temu, np. 
wprzypadku kodu 3333 3jedno nacisni?- 
cie klawisza „3" nie powoduje zapisu do 
wszystkich przerzutnikow, a tylko jedne- 
go (kolejnego). 

Przy bt?dnym nacisni?ciu klawisza na 
wyjsciu bramki 6 pojawia si? stan „0" 
powodujgcy skasowanie wszystkich prze- 
rzutnikow. Kondensator C2 zabezpiecza 
przed skasowaniem przerzutnikow krotki- 
mi stanami „0", mog?cymi pojawic si? na 
wyjsciu bramki 6 wskutek nierownoczes- 


nego pojawiania si? sygnatow na jej wej- 
sciu oraz sprawia, ze po wtaczeniu zasila- 
nia uktadu przerzutniki s? zawsze skaso- 
wane. 

Ze wzgl?du na to, ze do wyjsd inwerterow 
UCY7404N mozna dot?czyc najwyzej 5 
wejsc C uktadow UCY7433N, zegar pot^- 
czono z tymi wejsciami przez inwertery 
5d, 5e spetniaj?ce funkcj? buforbw. 

Liczba mozliwych kodow dla pokazanego 
na scbemacie uktadu zamka o kodzie 5-cy- 
frowanym wynosi TOO 000. Liczb? kombi- 
naeji mozna zwi?kszac, dodajgc kolejne 
segmenty zbudowane z przerzutnikow 
i bramek, przy czym nalezy pami?tac, ze 
do wyjscia uktadu UCY7430N wolno dofa- 
czyc nie wi?cej niz 5 wejsc R przerzutni- 
kow UCY7473N. 

Zastosowane elementy 

US1, US6 - UCY7430N 

US2, US5 - UCY7404N 

US3, US7 - UCY7410N 

US4, US8 - UCY7400N 

US9, US10, US11 - UCY7473N (albo 

UCY74107N). H.C. 
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Mikrofonowe wkfadki krystaliczne 200 zf/szt. 
wysyfa za pobraniem Zakfad Elektromechanicz- 
ny, ul. Nawrot 45, 90-014 I6dz. EO/2/K/83 

Mikrofonowe przystawski do akordeonow. Pro- 
ducent: Mechanika Precyzyjna, ul. Cyprysowa 
13/15, 91-365 tod t EO/4/K/83 

Telewizyjne gfowice zintegrowane {typ ZTG) 
naprawiam. Roczna gwarancja. Mgr ini. Adam 
Skubis, ul. Karfowicza 2/7, 44-200 Rybnik (moz- 
na przestac pocztq). EO/105/K/83 

Zestaw do samodzielnego wykonywania obwo- 
d6w drukowanych (laminat, odczynniki, instru- 
kcja) wysyfam za zaliczeniem pocztowym. Ze- 
staw 325 zf, Zamowienia kierowac: Krawczyh- 
ski, 90-950 tbdz 1, skrytka pocztowa 344. 

EO/283/K/83 


Obwody drukowane - wykonujs duze serie (w 
ilosci powyzej 100 sztuk). H. Kempa, ul. Armii 
Radzieckiej 11/9, 67-200 Gfogow. 

EO/409/K/83 


Wzmacniacze antenowe WA 21-41 poleps2ajs- 
ce odbior programow telewizyjnych w kanafach 
21 do 41, duze wzmocnienie, cona 1170 zf. 
Prdbniki do sprawdzania tranzystorow i diod 
bez koniecznoSci wymontowania z ukfadu, 
szczegdlnie przydatne w serwisie RTV, cena 
1 080 zf. Wysyfa : Zakfad Elektroniczny, ul. 3 Maja 
1 2, 63-900 Rawicz. EO/41 1 /K/83 


Obudowy do urz^dzert elektronicznych wyko- 
nuje PRECMECH, ul. Czestkowska 34, 01-678 
Warszawa. Informacje za zaliczeniem ( 2 naczki 
16). EO/457/K/83 


Wykonujs obwody drukowane, wysyfam 2 a za- 
liczeniem pocztowym. Przyjmujs rowniez za- 
mdwienia na zestawy do samodzielnego wyko- 
nania zegara cyfrowego wyposazonego 
w ukfad alarmu oraz timer. Zamowienia wraz 
z rysunkiem obwodu drukowanego kierowac: 
Zakfad Elektroniczny, Romuald Palma, ul. PPR 3 
m 1, 63-300 Pleszew, tel. 22-445. 

EO/498/K/83 


DZIELNIK CZEjSTOTUWOSCI 500 MHz/10 - 
PS500 powi^kszajqcY zakres pom ia row kazde- 
go czssto$ciomierza. Wej^cie 0 impedencji 50 
ii zabezpieczone diodami. Zakres czqstotliwos- 
ci 40.. .500 MHz (typowo 550 MHz). Czufosc 100 
mV S f<, maksymalne napiscie wej^ciowe 5 V. 
WyjScio - minimum 400 mV. Cena 29 400 zf. 
Zamdwienia przyjmuje: PMS elektronik, ul. Le- 
gionowa 23, 01-343 Warszawa. EO/578/K/83 


Kupis ukfad scalony K174GF1 oraz tranzystory 
GT806A i KT809A. Leszek Zych, 38-455 Gfo- 
wienka, woj. Krosno. EO/600/K/83 


Fonoamatorzy i krdtkofalowcy! 

Konwerter do odbioru fonii TV przez radio UKF. 
Idealny do dobryeh jakoSciowo nagran diwiqku 
telewizyjnego. Dla kr6tkofalowc6w konwerter 
na pasmo 144 MHz. 

Zgfoszenia na adres: Produkcja Urz^dzen Elek- 
tronicznych, Wfodzimierz Szafran, 58-200 Dzie- 
' rionidw, skr. poczt. 24. EO/609/K/83 


Firma Pelelectric oferuje warystory tlenowe od- 
powiadajqce parametrami warystorom serii PA 
produkcji General Electric. Karty katalogowe 
wysyfa RzemieSInicza Spofdzielnia Elektrykow 
i Metalowcow, ul. Kazimierza Wielkiego 17, 50- 
080 Wrocfaw. EO/61 2/K/83 

Naprawa multimetrow V640 - TELERADIOME- 
CHANIKA. Kupimy duzo miernikow MEA 1- 
4/100 nA, uszkodzonych V640 albo zamienimy 
na: hybrydy HLY7006, tranzystory polowe 
2N5452/2N3819. SRSE usfugi, Ogrodowa 51, 
Warszawa, tel. 47-22-57. EO/624/K/83 


Zmontowane pfytki wysokiej klasy wzmacnia- 
czy mocy 80 W/4 Q (stopieh koncowy) klientom 
z todzi i okolic sprzedaje sklep w todzi, ul. 
Zgierska 7, zamiejscowym - Zakfad Elektronicz- 
ny, 95-070 Aleksandrow todzki, skr.poczt. 60. 
Informacje wysyfamy po otrzymaniu zaadreso- 
wanej koperty. EO/617/K/83 

Sprzedam uniwersalne obudowy do urzqdzeh 
elektronicznych. Wysyfam prospekt. Andrzej Ci- 
mafa, 43-445 Dzi<jgiel6w 178. EO/634/K/83 


Sprzedam japoriski FT101ZD YAESU - wersja 
z nowymi pasmami, nieuzywany, rok prod. 
1981. Marek Dubaj, ul. Piastowska 10/8, 45-082 
Opole. EO/641/K/83 


Kupis ukfady scalone AY-3-8610 - 2 szt. Jaro- 
sfaw Grzela, Czarniecka Gora 108, 26-221 Czar- 
niecka Gora. EO/642/K/83 


Sprzedam lub zamienis na czqici przystawks 
oscyloskopows do telewizora (zmienia telewi- 
zor w oscyloskop) oraz inne urz^dzenia i przy- 
rzqdy w wykonaniu amatorskim. Zbigniew Przy- 
bysz, 58-550 Bierutowice. EO/643/K/83 


Sprzedam wkfady na fonis niemiecks do OTV - 
wersja na ukfady scalone. Cena 1100 zf. Podad 
typ OTV. Zakfad Elektroniczny, Izydor Grzybow* 
ski, 68-300 Lubsko, skr. poczt. 20. 

EO/644/K/83 


Kupis ukfady MM5316 i MCA1203 oraz rezona- 
tor kwarcowy 32 768 Hz. Zbigniew Czyzniewski, 
87-100 Toruh 14, skr. poczt. 140. 

EO/645/K/83 


Mostek laboratoryjny RLC E-307, oscyloskop 
t070, lamps B6S1 sprzedam. Karol Szymankie- 
wicz, ul. Rynkowa 14, 64-610 Rogoino Wlkp. 

EO/646/K/83 


Produkujs transceivery SSB, 3,5 MHz, 3 W, 3 pV. 
Maciejewski, Budziszynska 2/48, Zielona Gora. 

E0/647/K/83 


Kupis kwarce 27,12 MHz. Piotr Barglik, ul. Gru- 
szczynskiego 3/34, 44-100 Gliwice. 

EO/648/K/83 


Sprzedam rozne drobne czssci elektroniczne. 
Janusz Wisniewski, 87-100 Toruh, skr. p. 26. 

EO/663/K/83 


Kupis wszystkie numery „Radioelektronika" 
z 1981 roku lub zamienis na lutownics transfor- 
matorowq. Pawef Klimczak, Henrykow 21. 98- 
220 Zduhska Wola. EO/664/K/83 


APECTION poleca 24-godzinne zegary cyfrowe 
z budzikiem itimerem oraz modufy stabilizato- 
row regulowanych. APECTION, 76-270 Ustka, 
skr. poczt. 10. tel. 14-55-72. EO/665/K/83 


Aktualne katalogi pofprzewodnikow wielu firm 
sprzeda Zakfad Rzemieslniczy. 00-950 Warsza- 
wa 12, skr. poczt. 72. EO/671/K/83 


Stereokoder K936 kupis. Warszawa, telefon 31- 
64-57. EO/683/K/83 


Gry AY-3-85005/V cenie 51 00 zf sprzedam. Skot- 
niczny, ul. Witkowicka 176, 32-087 Krakow-Zie- 
lonki. EO/684/K/83 


Sprzedam radzieckie filtry elektromechaniczne 
EMF500 dla CW i SSB. Krzysztof Kofak, ul. 
Dzierzyhskiego 1 C m 28, 05-300 Minsk Maz. 

EO/685/K/83 


Lamps oscyloskopows B7S2 pilnie kupis lub 
zamienis na 7QR20 wzglsdnie B6S1. Kupis lub 
wypozyczs schemat oscyloskopu lampowego 
z lamps 7QR20. W rozliczeniu obu transakcji 
mogs dac rozne czs^ci elektroniczne i kwarce. 
SfawomirSikora, ul. Wiejska 12, 44-200 Rybnik. 

EO/693/K/83 


Kupis’- roczniki „Re" 1971, 1977-1980 wfgcznie, 
pojedyncze numery 1-3/72; 4, 10/73; 5, 8, 12/ 
74; 7, 8, 1 1 , 1 2/75; 3, 6-9/76 oraz schemat OTVC 
Rubin 71 Op. Pawef Wionczek, XX-lecia PRL 
2/55, 27-1 00 Ifza, tel. 324. EO/700/K/83 


Negatywy, diapozytywy obwodow drukowa- 
nych matryc z doktadnoScig do 0,1 mm na 
materiafach DU PONT, KODAK, ORWO wyko- 
nuje Foto-Studio, Al. Jerozolimskle 99, Warsza- 
wa, tel. 28-87-23, od 10.00-18.00. Terminy 
krdtkie. EO/701/K/83 


Kupis elementy i podzespofy elektroniczne - 
tanio. Zawsze aktualne. Andrzej Gorskl, ul. Ma- 
tejki 3, 05-070 Sulejowek. EO/703/K/83 


Reduktor szumow Hi-Fi 50 dB sprzedam. Nizew- 
ski, ul. Askenazego 3 m 51, 03-580 Warszawa. 

EO/708/K/83 

Kupis ukfad scalony SN76116NB i tyrystory 
10/800. Z. Naliwajko, 59-816 Platerowka 151. 

EO/712/K/83 


WYBRANE UKtADY Z TECHNIKI CYFRO- 
WEJ - Janusz Turczyriski, Roman Maksy- 
mowicz, Bolesfaw Malec, Jerzy Ponikie- 
wski, Wydawnictwa Komunikacji i tqcz- 
nosci. Warszawa 1983 r. Wyd. 1. Nakfad 
9800 + 200 egz., str 188, cena 120 zf. 

WKit rozpoczQfy wydawanie serii ksiqzek 
poswigconych uktadom i systemom cy- 
frowym. Pierwszq z serii jest ksi^zka pt. 
„Wybrane ukfady z techniki cyfrowej' # . 
Autorzy przedstawiaj^ w niej siedem te- 
matow z dziedziny techniki cyfrowej, te- 
matow w wi^kszosci dosyd specjalistycz- 
nych, nietypowych, ale bardzo ciekawych 
i waznych. Zostafy omowione; multiple- 
kserowe ukfady kombinacyjne, wskazni- 
kowe ukfady zobrazowania informacji a(- 
fanumerycznej, translatory kodu wskazni- 
ka 7-segmentowego na kod BCD, prze- 
dziafowe komparatory czestotliwosci cy- 
frowych, syntezatory czsstotliwosci, ko- 
dery i dekodery kodow cyklicznych, reku- 
rencyjnych i iterowanych oraz ukfady syn- 
chronizacji elementowej i blokowej 
w synchronicznych systemach pakieto- 
wej transmisji danych cyfrowych. 

W kazdym ro2dziale podano niezbgdne 
wiadomosci ogolne, zasady projektowa- 
nia oraz przykfadowe rozwiszania ukfado- 
we oparte na ukfadach TTL. 

Ksi^zka o charakterze wybitnie praktycz- 
nym, aplikacyjnym, bez nie interesujsce- 
go zwykle ukfadowcow balastu technolo- 
gicznego i teoretycznego. 

Na podkreslenie zasfuguje starannosc 
i pefnosc informacji 0 proponowanych 
rozwiszaniach: podane typy i wartosc ele- 
fnentbw, przebiegi czasowe. 

Ksi^zka niezbsdna dla kazdegoprojektan- 
ta urzgdzen i syste mow cyfrowych. 

mgr int Zenon Komor 



przeglad 

wydawnictw 





Termometr elektroniczny 

Mierzenie temperatury ciala termome- 
trem lekarskim zajmuje stosunkowo du- 
zo czasu. Ponizszy przyktad elektronicz- 
nego termometru skraca ten czas do kil- 
kunastu sekund. 

Podstawowym uktadem termometru jest 
wzmacniacz operacyjny ULY7741 N wyko- 
rzystany jako klasyczny wzmacniacz r6z- 
nicowy. Zastosowanie nawet bardzo sta- 
bego ujemnego sprz^zenia zwrotnego 
przy duzym wzmocnieniu nie powoduje 
niestabilnosci uktadu. Toduzewzmocnie- 
nie byto konieczne, aby termometr reago- 
wat na zmiany temperatury rz§du 0,05°C. 

Jako detektor zera wykorzystatem wskaz- 
nik magnetoelektryczny „z zerem w srod- 
ku", ale moze to bye rowniez dowolny 
wskaznik wysterowania z magnetofonu, 
ktory mozna przystosowac dokonuj^c 
niewielkiej przerdbki. 


Pomiar polega na ustawieniu potenejo- 
metrem punktu „0" na wskazniku i odezy- 
taniu temperatury na uprzednio wyzna- 
czonej skali. 0 zakresie mierzonych tem- 
peratur decydujq elementy mostka. Poda- 
ne wartosci rezystordw dobratem dla za- 
kresu od 36,3°C - 37,6°C. Zmieniaj^c re- 
zystancje R1, R2 i potenejornetr P mozna 
wptywac na szerokosc zakresu, jak i do- 
wolnie zakres ten przesuwac. 


Termometr moze bye rowniez wykorzys- 
tany do innych pomiardw. Jezeli wystar- 
czy, aby termometr reagowat na zmiany 
rz^du 0,5°C, to zamiast wskaznika magne- 
toelektrycznego mozna uzyc dwoch diod 
LED w miejsce diod typu BAP (zmniejsza* 
j^c wartoSd rezystora R3 do 1,5 kQ). Aby 
umozliwid pomiar temperatury w ciem- 
nosci wskaznik jest podswietlonydwiema 
diodami LED. Tomasz Wi&niowski 



Jeszcze 

o czujniku cz^stotliwosci 

Po opublikowaniu w nrze 9/82 opisu 
„Czujnika cz^stotliwosci" otrzymalismy 
listy Panow M. Wnuka z Wroctawia i H. 
Kruszyhskiego z Warszawy, w ktorych za- 
proponowali uproszczenie ukteduczujni- 
ka, tzn. wykorzystanie w czujniku uni- 
wibratorow scalonych w ,,kostce" 
UCY74123N, ktore majs identyezng wtas- 
ciwosd jak uniwibrator SN74122N (nie 



74 1 23 N 

F 

Rys. 1 I +5V 


produkowany w Polsce, a wsrod krajow 
socjalistycznych wytwarzany tylko przez 
W^gry), polegajqcg na mozliwosci wielo- 
krotnego wyzwalania z podtrzymaniem 
impulsu (ang. retriggerability). 

Stosuj^c uniwibrator 123 (1/2 „kostki" 
UCY74123) ze stafg czasowq T = RC, uzy- 
skuje si$ mozliwosc wykrywania mini- 


malnej cz^stotliwosci impulsow wyzwa- 
lajqcych, przy ktorej impuls wyjsciowy 
uniwibratora b§dzie podtrzymywany. 
Cz<?stotliwo§6 ta b$dzie rowna: f m j n = 1/T. 
Najprostszy uktad takiego czujnika przed- 
stawiono na rys. 1, a w wersji bardziej 
rozbudowanej na rys. 2. 

Redakcja 
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